
XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à A. Àðèôìåòèêà íà äîñêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: arithmetic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: arithmetic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Åâãåíèÿ íàïèñàëà íà äîñêå n ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë. Àëåêñåé ìîæåò ñòèðàòü ëþáûå äâà

÷èñëà x è y, çàìåíÿÿ èõ ëèáî íà x + y, ëèáî íà x · y, ëèáî íà |x− y|. Çàìåíû Àëåêñåé ïðîèçâîäèò äî

òåõ ïîð, ïîêà íå îñòàíåòñÿ îäíî ÷èñëî. Êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ó Àëåêñåÿ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç

ïðîáåë n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . ., an, êîòîðûå Åâãåíèÿ èçíà÷àëüíî íàïèñàëà íà äîñêå (1 6 ai 6 30).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ó Àëåêñåÿ.

Ïðèìåðû
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Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìîæíî çàìåíèòü 1 è 2 íà |2 − 1| = 1.
Âî âòîðîì ïðèìåðå ìîæíî ñíà÷àëà çàìåíèòü 1 è 2 íà 1 + 2 = 3, à çàòåì ïîëó÷èòü |3 − 3| = 0.
Â òðåòüåì ïðèìåðå äâîéêó ìîæíî ïîëó÷èòü, íàïðèìåð, òàê: 2 + 4 = 6, 3 · 6 = 18 è |16 − 18| = 2.

Çàäà÷à A Àâòîð: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 1 èç 13



XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à B. Èãðà â ïîêðûòèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: covering-game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: covering-game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äèñêðåòíàÿ òðÿìàÿ � ýòî àíàëîã äèñêðåòíîé ïðÿìîé, ñîñòîÿùåé

èç òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè. Îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî èç êàæ-

äîé òî÷êè åñòü íå äâà, à òðè íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ. Äèñêðåòíóþ òðÿ-

ìóþ ìîæíî óäîáíî èçîáðàçèòü íà ïëîñêîñòè òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî íà

ðèñóíêå 1.

Ðàññòîÿíèå íà äèñêðåòíîé òðÿìîé ìåæäó òî÷êàìè A è B � ýòî ìè-

íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåõîäîâ îò òî÷êè ê ñîñåäíåé, êîòîðîå íåîá-

õîäèìî ñäåëàòü, ÷òîáû ïîïàñòü èç òî÷êè A â òî÷êó B. Íàïðèìåð, íà
ðèñóíêå 2 ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè A è B ðàâíî 5.

Êðóã íà äèñêðåòíîé òðÿìîé ðàäèóñà r ñ öåíòðîì â òî÷êå T � ýòî

ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èçî âñåõ òî÷åê òðÿìîé, óäàë¼ííûõ îò T íå áîëåå,

÷åì íà ðàññòîÿíèå r. Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíû ïðèìåðû òð¼õ êðóãîâ. Èõ

öåíòðû îáîçíà÷åíû çàãëàâíûìè áóêâàìè, à îñòàëüíûå ïðèíàäëåæàùèå

èì òî÷êè� ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòðî÷íûìè áóêâàìè.

Îòðåçîê äèñêðåòíîé òðÿìîé� ýòî, êàê è â ñëó÷àå ïðÿìîé, ëþáàÿ

êîíå÷íàÿ ñâÿçíàÿ ôèãóðà íà äèñêðåòíîé òðÿìîé. Òàêîé îòðåçîê ìîæíî

èíòåðïðåòèðîâàòü êàê èçîáðàæ¼ííûé íà ïëîñêîñòè ãðàô, ÿâëÿþùèéñÿ

äåðåâîì, â êîòîðîì ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû íå ïðåâîñõîäèò òð¼õ, à

ñîñåäíèå ð¼áðà îáðàçóþò óãëû, êðàòíûå 120 ãðàäóñàì. Ïðèìåð îòðåçêà

ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 4.

Áóäåì çàäàâàòü îòðåçîê ëåâûì îáõîäîì ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó äå-

ðåâà èç îäíîãî èç åãî ëèñòüåâ, òî åñòü âåðøèí, ó êîòîðûõ ðîâíî îäèí

ñîñåä â ýòîì îòðåçêå. Åñëè ëèñòüåâ â äåðåâå íåò, òî îíî ñîñòîèò èç

îäíîé âåðøèíû, à åãî ëåâûé îáõîä íå ñîäåðæèò ïåðåõîäîâ. Â îáùåì

æå ñëó÷àå îáúÿâèì ëèñò, èç êîòîðîãî ìû íà÷àëè îáõîä, êîðíåì äåðåâà.

Òåïåðü ó êàæäîé âåðøèíû, êðîìå êîðíÿ, åñòü ïðåäîê � òà èç ñîñåäíèõ

âåðøèí, êîòîðàÿ áëèæå ê êîðíþ äåðåâà.

Ëåâûé îáõîä äåðåâà ñòðîèòñÿ ðåêóðñèâíî ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïóñòü ìû íàõîäèìñÿ â âåðøèíå v è ñìîòðèì â òîì æå íàïðàâëåíèè,

âäîëü êîòîðîãî ìû â íå¼ øëè èç ïðåäêà (ðèñóíîê 5). Åñëè åñòü ðåáðî èç

ýòîé âåðøèíû âïåð¼ä è íàëåâî, ïðîéä¼ì ïî íåìó, ðåêóðñèâíî ïîñòðîèì

îáõîä èç âåðøèíû, â êîòîðóþ ïðèøëè, ïîñëå ÷åãî âåðí¼ìñÿ â âåðøèíó

v. Äàëåå, åñëè åñòü ðåáðî èç ýòîé âåðøèíû âïåð¼ä è íàïðàâî, ïðîéä¼ì

ïî íåìó è òàêæå ðåêóðñèâíî ïîñòðîèì îáõîä èç âåðøèíû, â êîòîðóþ

ïðèøëè, ïîñëå ÷åãî âåðí¼ìñÿ â âåðøèíó v. Ïîñêîëüêó â êîðíå íàïðàâ-
ëåíèå èç ïðåäêà íå çàäàíî, óñëîâèìñÿ åäèíñòâåííîå ðåáðî èç êîðíÿ

ñ÷èòàòü ëåâûì.

Áóäåì èñïîëüçîâàòü ñèìâîë ¾l¿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äâèæåíèÿ âïå-

ð¼ä è íàëåâî, ñèìâîë ¾r¿ äëÿ äâèæåíèÿ âïåð¼ä è íàïðàâî è ñèì-

âîë ¾b¿ äëÿ äâèæåíèÿ íàçàä ê êîðíþ. Äëÿ ïðèìåðà çàïèøåì îò-

ðåçîê, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñóíêå 4. Îáúÿâèì êîðíåì ñàìûé âåðõ-

íèé ëèñò, îáîçíà÷åííûé áóêâîé A. Çàïèñü áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

¾lllbrbbrlllbrbbrllbbrbbbrrbbbb¿.
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Çàäà÷à B Àâòîð: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 2 èç 13



XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Àëèñà, Áîá è Êàðë èãðàþò â èãðó íà äèñêðåòíîé òðÿìîé. Ñíà÷àëà ôèêñèðóåòñÿ èãðîâîå ïîëå �

íåêîòîðûé îòðåçîê äèñêðåòíîé òðÿìîé. Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà âñå òî÷êè èãðîâîãî ïîëÿ îêàçû-

âàþòñÿ ïîêðûòû; èçíà÷àëüíî âñå òî÷êè ñ÷èòàþòñÿ íå ïîêðûòûìè. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè: ïåðâîé

õîäèò Àëèñà, âòîðûì�Áîá, à òðåòüèì�Êàðë. Õîä ñîñòîèò â âûáîðå òî÷êè íà îòðåçêå, êîòîðàÿ åù¼

íå ïîêðûòà. Ïîñëå ýòîãî ñ öåíòðîì â ýòîé òî÷êå ñòðîèòñÿ êðóã. Ðàäèóñ ýòîãî êðóãà � ìàêñèìàëüíîå

öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî òàêîå, ÷òî âñå òî÷êè ýòîãî êðóãà ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè èãðîâîãî ïîëÿ è

ïðè ýòîì åù¼ íå ïîêðûòû. Íàêîíåö, âñå òî÷êè ýòîãî êðóãà îáúÿâëÿþòñÿ ïîêðûòûìè. Ïðîèãðûâàåò

îäèí èç òð¼õ èãðîêîâ � òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü î÷åðåäíîé õîä.

Íà ðèñóíêå 6 ïîêàçàíî íåñêîëüêî ïîçèöèé â èãðå è âîçìîæíûå õîäû èç ýòèõ ïîçèöèé. Âûáðàííàÿ

òî÷êà îòìå÷åíà çàãëàâíîé áóêâîé, à äðóãèå òî÷êè êðóãà, êîòîðûé ïîêðûâàåòñÿ òàêèì õîäîì� ñîîò-

âåòñòâóþùèìè ïðîïèñíûìè áóêâàìè. Òî÷êè òðÿìîé, îáâåä¼ííûå â äâîéíîé êðóæîê� ýòî ïîêðûòûå

ðàíåå òî÷êè. Ïîìíèòå, ÷òî öåíòð êðóãà èãðîê ìîæåò âûáèðàòü, íî ïîñëå ýòîãî ðàäèóñ âûáðàòü íåëü-

çÿ: îí äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì äëÿ ýòîãî öåíòðà â òåêóùåé èãðîâîé ñèòóàöèè.
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Ðèñóíîê 6

Êîãî èç èãðîêîâ ìîæíî çàñòàâèòü ïðîèãðàòü â ýòîé èãðå? Èãðîêà X ìîæíî çàñòàâèòü ïðîèãðàòü,

åñëè äâà äðóãèõ èãðîêà ìîãóò ñãîâîðèòüñÿ è äåéñòâîâàòü ñîîáùà òàê, ÷òîáû X íå ìîã íå ïðîèãðàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî m�êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå, çàäàþùåé ëåâûé

îáõîä èãðîâîãî ïîëÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû m ñèìâîëîâ áåç ïðîáåëîâ � ëåâûé îáõîä èãðîâîãî

ïîëÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòîò ëåâûé îáõîä êîððåêòíî çàäà¼ò îòðåçîê äèñêðåòíîé òðÿìîé, ñîäåðæà-

ùèé îò 1 äî 100 òî÷åê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå òðè ñòðîêè. Â ïåðâîé ñòðîêå óêàæèòå, ìîæíî ëè çàñòàâèòü ïðîèãðàòü Àëèñó, âî âòî-

ðîé�Áîáà, à â òðåòüåé �Êàðëà. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîñòîÿòü èç ñëîâà ¾Yes¿ â ñëó÷àå ïîëîæè-

òåëüíîãî îòâåòà è èç ñëîâà ¾No¿ â ñëó÷àå îòðèöàòåëüíîãî.

Ïðèìåð

covering-game.in covering-game.out Ïîÿñíåíèå
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Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ýòîì ïðîñòîì ïðèìåðå ó Àëèñû åñòü âñåãî ëèøü äâà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòà õîäà:

âûáðàòü îäèí èç ëèñòüåâ äåðåâà èëè öåíòðàëüíóþ âåðøèíó.

Â ïåðâîì ñëó÷àå áóäåò ïîêðûò òîëüêî ýòîò ëèñò, è âñå ïîñëåäóþùèå õîäû òàêæå áóäóò ïîêðû-

âàòü ïî îäíîé èç îñòàâøèõñÿ òî÷åê. Îáùåå êîëè÷åñòâî õîäîâ áóäåò ðàâíî ÷åòûð¼ì. Êîãäà õîäû

çàêîí÷àòñÿ, î÷åðåäü õîäà áóäåò çà Áîáîì.

Âî âòîðîì ñëó÷àå ñðàçó îêàçûâàþòñÿ ïîêðûòû âñå òî÷êè. Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå ïðîèãðûâàåò Áîá.

Çàäà÷à B Àâòîð: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 3 èç 13
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Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à C. Ñòàòèñòèêà ïî öèôðàì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: digit-statistics.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: digit-statistics.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íåäàâíî, áðîäÿ ïî èíòåðíåòó, Ñåðãåé ïðî÷èòàë ñëåäóþùåå. Åñëè âûáðàòü ëþáóþ ñðåäíåãî ðàç-

ìåðà ñòðàíó è äëÿ êàæäîãî íàñåë¼ííîãî ïóíêòà âûïèñàòü, ñêîëüêî ÷åëîâåê â í¼ì æèâ¼ò, òî îáíàðó-

æèòñÿ çàêîíîìåðíîñòü. ×èñåë, íà÷èíàþùèõñÿ íà åäèíèöó, áóäåò áîëüøå, ÷åì ÷èñåë, íà÷èíàþùèõñÿ

íà äâîéêó. Òåõ, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò áîëüøå, ÷åì ÷èñåë, íà÷èíàþùèõñÿ íà òðîéêó, è òàê äàëåå.

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ÿêîáû òåì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ íàñåë¼ííûõ ïóíêòîâ áîëüøå ïîõîæå íà

ýêñïîíåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, ÷åì íà ðàâíîìåðíîå.

Çíàÿ, ÷òî íàïèñàííîìó â èíòåðíåòå âåðèòü ìîæíî äàëåêî íå âñåãäà, Ñåðãåé ðåøèë ïðîâåñòè

ñîáñòâåííîå èññëåäîâàíèå. Îí õî÷åò óçíàòü, êàê âåäóò ñåáÿ ïåðâûå è ïîñëåäíèå öèôðû ÷èñåë a, a2,

a3, . . ., an−1, an äëÿ íåêîòîðîãî ÷èñëà a. Äëÿ ïðîñòîòû îí ðåøèë â êà÷åñòâå a âûáèðàòü íåáîëüøèå

öåëûå ÷èñëà.

Ïîìîãèòå Ñåðãåþ â åãî èññëåäîâàíèÿõ. Äëÿ çàäàííûõ ÷èñåë a è n ïîñ÷èòàéòå, êàêèå öèôðû è

ñêîëüêî ðàç âñòðå÷àþòñÿ â êà÷åñòâå ïåðâûõ è ïîñëåäíèõ öèôð â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë, óêàçàí-

íîé âûøå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà n è a (1 6 n 6 10 000 000, 2 6 a 6 9).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äåâÿòü ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë: ñêîëüêî ðàç â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a, a2,

a3, . . ., an−1, an â êà÷åñòâå ïåðâîé öèôðû ÷èñëà âñòðå÷àþòñÿ åäèíèöà, äâîéêà, òðîéêà, . . . , äåâÿòêà.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äåñÿòü ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë: ñêîëüêî ðàç â ýòîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â

êà÷åñòâå ïîñëåäíåé öèôðû ÷èñëà âñòðå÷àþòñÿ íîëü, åäèíèöà, äâîéêà, òðîéêà, . . . , äåâÿòêà.

Ïðèìåð

digit-statistics.in digit-statistics.out

5 2 1 1 1 1 0 0 0 1 0

0 0 2 0 1 0 1 0 1 0

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïðèìåðå ÷èñëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � ýòî 2, 4, 8, 16 è 32. Åäèíèöà, äâîéêà, òðîéêà, ÷åòâ¼ðêà
è âîñüì¼ðêà âñòðå÷àþòñÿ ïî îäíîìó ðàçó â êà÷åñòâå ïåðâûõ öèôð. Ñðåäè ïîñëåäíèõ öèôð äâîéêà

âñòðå÷àåòñÿ äâàæäû, à ÷åòâ¼ðêà, øåñò¼ðêà è âîñüì¼ðêà� ïî îäíîìó ðàçó.

Çàäà÷à C Àâòîð: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 4 èç 13



XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à D. Çàïðåù¼ííûå òðîéêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: forbidden-triples.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: forbidden-triples.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì òðîéêè (a, b, c) öåëûõ ÷èñåë â ïîëóèíòåðâàëå [0, n). Íàçîâ¼ì òðîéêó çàïðåù¼ííîé ïî

ìîäóëþ n, åñëè õîòÿ áû îäíî èç ÷èñåë a, b, c ðàâíÿåòñÿ ñóììå äðóãèõ äâóõ ïî ìîäóëþ n.
Íàïðèìåð, òðîéêà (5, 4, 3) ÿâëÿåòñÿ çàïðåù¼ííîé ïî ìîäóëþ 6, òàê êàê 3 = (5 + 4) mod 6.
Íàéäèòå êîëè÷åñòâî çàïðåù¼ííûõ òðîåê ïî ìîäóëþ n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1 000 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî çàïðåù¼ííûõ òðîåê ïî ìîäóëþ n.

Ïðèìåðû

forbidden-triples.in forbidden-triples.out

1 1

2 4

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì

Â ïåðâîì ïðèìåðå åäèíñòâåííàÿ òðîéêà (0, 0, 0) ÿâëÿåòñÿ çàïðåù¼ííîé, òàê êàê 0 = (0+0) mod 1.
Âî âòîðîì ïðèìåðå ÷åòûðå çàïðåù¼ííûå òðîéêè� ýòî (0, 0, 0), (0, 1, 1), (1, 0, 1) è (1, 1, 0).

Çàäà÷à D Àâòîð: Þðèé Ïåòðîâ Ñòðàíèöà 5 èç 13



XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à E. Ðóæü¼ (Division 1 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gun.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gun.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â îðóæåéíîì óíèâåðñèòåòå ëþäè èçîáðåòàþò ðàçíûå âåùè. Â îñíîâíîì, êîíå÷íî, îðóæèå. Ô¼äîð

èçîáð¼ë íîâîå ðóæü¼. Îíî âûñòðåëèâàåò ñðàçó äâå ïóëè: îäíó êàê îáû÷íîå ðóæü¼, à âòîðóþ� â ïðÿìî

ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Åñëè âû ïîñìîòðèòå ñâåðõó, òî îáúåäèíåíèå òðàåêòîðèé ïóëü áóäåò

âûãëÿäåòü êàê ïðÿìàÿ.

Äâà ãîäà ñïóñòÿ ýòî îðóæèå óæå ïðèìåíÿëîñü â áîåâîé ñèòóàöèè. Ñîãëàñíî ðàïîðòó, íà ïëîñêîì

ïîëå áîÿ â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ñòîÿëî n âðàæåñêèõ ñîëäàò. Ïî íèì áûëî ñäåëàíî m âûñòðåëîâ, âîç-

ìîæíî, èç ðàçëè÷íûõ òî÷åê ïîëÿ. Äëÿ êàæäîãî âûñòðåëà èçâåñòíî, â êàêèõ ïðîòèâíèêîâ îí ïîïàë.

Êàæäûé âûñòðåë ïîïàë âî ñêîëüêî-òî (îò 1 äî n) âðàæåñêèõ ñîëäàò. Â êàæäîãî âðàæåñêîãî ñîëäàòà

ïîïàëè ñêîëüêî-òî (îò 0 äî m) ðàç.

Âàøà öåëü � óçíàòü, ìîãëî ëè òàêîå áûòü. Ðóæü¼ äîñòàòî÷íî ìîùíîå, ÷òîáû ïðîñòðåëèòü âñåõ

ïðîòèâíèêîâ ðàçîì, åñëè îíè âñòàíóò â ðÿä. Êðîìå òîãî, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ìåæäó âûñòðåëàìè

âðàãè íå óñïåëè äàæå ïîøåâåëèòüñÿ, íå òî, ÷òî ñìåíèòü ñâî¼ ìåñòîïîëîæåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà ôàéëà íàõîäèòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n, m 6 6). Äàëåå â m
ñòðîêàõ äàíî îïèñàíèå âûñòðåëîâ. Êàæäûé âûñòðåë çàäàí ñëåäóþùèì îáðàçîì: âíà÷àëå èä¼ò ÷èñëî

÷åëîâåê, â êîòîðîå ïîïàë ýòîò âûñòðåë (îò 1 äî n), äàëåå � íîìåðà âðàæåñêèõ ñîëäàò, â êîòîðûõ

ïîïàë ýòîò âûñòðåë, áåç ïîâòîðåíèé. Äëÿ óäîáñòâà âðàãè ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî

n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè îïèñàííàÿ âî âõîäíûõ äàííûõ ñèòóàöèÿ âîçìîæíà, òî â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿. Äà-

ëåå â n ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî äâà öåëûõ ÷èñëà îò 1 äî 10 000�êîîðäèíàòû âðàæåñêèõ ñîëäàò. Åñëè

âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî, åñëè îòâåò ñ ïðîèç-

âîëüíûìè êîîðäèíàòàìè ñóùåñòâóåò, òî ñóùåñòâóåò è îòâåò, óäîâëåòâîðÿþùèé òàêèì îãðàíè÷åíèÿì

íà êîîðäèíàòû.

Åñëè æå îïèñàííàÿ ñèòóàöèÿ íåâîçìîæíà, òî â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾NO¿. Ïîìíèòå, ÷òî òî÷êè,

â êîòîðûõ ñòîÿò âðàæåñêèå ñîëäàòû, äîëæíû áûòü ðàçëè÷íû.

Ïðèìåðû

gun.in gun.out

3 2

2 1 2

2 1 3

YES

1 1

1 2

2 1

3 2

3 1 2 3

2 1 3

NO

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì

Â ïåðâîì ïðèìåðå âðàæåñêèõ ñîëäàò ìîæíî ïîñòàâèòü â âåðøèíû ëþáîãî íåâûðîæäåííîãî òðå-

óãîëüíèêà ñ êîîðäèíàòàìè, óäîâëåòâîðÿþùèìè îãðàíè÷åíèÿì.

Îïèñàííàÿ âî âòîðîì ïðèìåðå ñèòóàöèÿ íåâîçìîæíà: ñîãëàñíî èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé îò ïåð-

âîãî âûñòðåëà, âñå òðè âðàæåñêèõ ñîëäàòà íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ïðÿìîé, íî âòîðîé âûñòðåë ïðîõîäèò

òîëüêî ÷åðåç äâóõ èç íèõ.

Çàäà÷à E Àâòîð: Âèòàëèé Âàëüòìàí Ñòðàíèöà 6 èç 13



XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à F. Ôè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: phi.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: phi.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîò ðàç âàøà çàäà÷à î÷åíü ïðîñòàÿ. Âñåãî ëèøü ñîñ÷èòàéòå ñóììó çíà÷åíèé ôóíêöèè Ýéëåðà

îò a äî b âêëþ÷èòåëüíî, òî åñòü
b∑

i=a

ϕ(i).

Çäåñü ôóíêöèÿ Ýéëåðà ϕ(n)� ýòî êîëè÷åñòâî öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n âêëþ÷èòåëüíî, âçàèìíî ïðîñòûõ

ñ n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 6 a 6 b 6 4 · 1012, b − a 6 2 · 106).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå çíà÷åíèå ñóììû.

Ïðèìåð

phi.in phi.out

2 4 5

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïðèìåðå ϕ(2) + ϕ(3) + ϕ(4) = 1 + 2 + 2 = 5.

Çàäà÷à F Àâòîð: Àíäðåé Ëîïàòèí Ñòðàíèöà 7 èç 13



XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à G. Âîññòàíîâëåíèå òî÷åê (Division 1 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: restore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: restore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä (7 ñåêóíä äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Åâà îòìåòèëà íà ïëîñêîñòè 11 ðàçëè÷íûõ òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè. Çàòåì äëÿ êàæäîé

ïàðû ðàçëè÷íûõ òî÷åê îíà âû÷èñëèëà êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó íèìè. Ïîëó÷åííûå 55 ÷èñåë îíà

çàïèñàëà â ïîðÿäêå, â êîòîðîì åé çàõîòåëîñü, à îòìå÷åííûå òî÷êè ñò¼ðëà. Çàïèñàííûå ÷èñëà îíà

çàòåì ïîêàçàëà Àíäðåþ. Ïîìîãèòå Àíäðåþ âîññòàíîâèòü èñõîäíûå òî÷êè íà ïëîñêîñòè.

Íàïîìíèì, ÷òî êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè (x1, y1) è (x2, y2) íà ïëîñêîñòè ðàâåí

(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî ÷åðåç ïðîáåë 55 öåëûõ ÷èñåë � êâàäðàòû ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé

ìåæäó èñêîìûìè òî÷êàìè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòî êâàäðàòû ðàññòîÿíèé ìåæäó 11 ðàçëè÷íûìè

òî÷êàìè, êîîðäèíàòû êîòîðûõ öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 5 000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå 11 ñòðîê, ñîäåðæàùèõ êîîðäèíàòû òî÷åê. Êîîðäèíàòû îäíîé òî÷êè� ýòî äâà öåëûõ

÷èñëà: êîîðäèíàòà ïî îñè Ox è êîîðäèíàòà ïî îñè Oy. Êîîðäèíàòû êàæäîé òî÷êè ñëåäóåò âûâîäèòü

íà îòäåëüíîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë. Êâàäðàòû ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó âûâåäåííûìè òî÷êàìè

äîëæíû îáðàçîâûâàòü òîò æå íàáîð, ÷òî è ÷èñëà âî ââîäå. Ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîé îòâåò, â

êîòîðîì êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê íå ïðåâîñõîäÿò 10 000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ïðèìåð

restore.in restore.out

1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 1 4 9 16

25 36 49 64 81 1 4 9 16 25 36 49 64 1

4 9 16 25 36 49 1 4 9 16 25 36 1 4 9

16 25 1 4 9 16 1 4 9 1 4 1

0 0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïðèìåðå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïàðàìè òî÷åê ïåðå÷èñëåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

(1, 2), (1, 3), (1, 4), . . ., (1, 11);
(2, 3), (2, 4), . . ., (2, 11);
. . .;
(9, 10), (9, 11);
(10, 11).
Âñå òî÷êè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

×èñëà â ïðèìåðå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû â íåñêîëüêî ñòðîê èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ óäîáñòâà

÷èòàòåëåé. Íà ñàìîì äåëå â êàæäîì íàáîðå âõîäíûõ äàííûõ îäíà ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ 55 ÷èñåë.

Çàäà÷à G Àâòîð: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷ Ñòðàíèöà 8 èç 13



XII Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à H. Ðîáîïàòðóëü (Division 1 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: robopatrol.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: robopatrol.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ðîáîïàòðóëü � ýòî ðîáîò-ïàòðóëüíûé. Îí äâèæåòñÿ ïî íåêîòîðîìó çàìêíóòîìó ìàðøðóòó íà

êëåò÷àòîì ïîëå. Ðîáîò ïåðåäà¼ò èíôîðìàöèþ î ñâîèõ ïåðåìåùåíèÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ïåðåäà÷å

èíîãäà âîçíèêàþò ïîìåõè. Íàøà çàäà÷à� âîññòàíîâèòü òî÷íûé ìàðøðóò ðîáîòà.

Èçâåñòíî, ÷òî ìàðøðóò ðîáîòà � öèêëè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç l êëåòîê áåç ñàìîïåðåñå-

÷åíèé, â êîòîðîé êàæäûå äâå èäóùèå ïîäðÿä êëåòêè ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè ïî ñòîðîíå. Îòñóòñòâèå

ñàìîïåðåñå÷åíèé îçíà÷àåò, ÷òî ëþáàÿ êëåòêà âñòðå÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Äëèíà ìàðøðóòà ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 4 äî 200, íî êîíêðåòíîå çíà÷åíèå l íå ñîîáùàåòñÿ.
Ìàðøðóò ïàòðóëèðîâàíèÿ ïåðåäà¼òñÿ ðîáîòîì â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïðàâëåíèé åãî ïå-

ðåìåùåíèÿ íà ïîëå: ¾D¿ (âíèç), ¾L¿ (âëåâî), ¾R¿ (âïðàâî) è ¾U¿ (ââåðõ). Êàæäûé èç ýòèõ ñèìâîëîâ

îçíà÷àåò ïåðåìåùåíèå â ñîñåäíþþ êëåòêó â ñîîòâåòñòâóþùåì íàïðàâëåíèè. Èçâåñòíî, ÷òî ìàðøðóò

ðîáîòà òàêîâ, ÷òî ðîáîò íèêîãäà íå ïåðåìåùàåòñÿ â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè äâà ðàçà ïîäðÿä.

Ðîáîò äåëàåò ðîâíî n êðóãîâ ïî ñâîåìó ìàðøðóòó, ïåðåäàâàÿ èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ñâîèõ ïåðå-

ìåùåíèÿõ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïðîèñõîäÿò. Êîëè÷åñòâî êðóãîâ ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 10 äî

20, íî êîíêðåòíîå çíà÷åíèå n íå ñîîáùàåòñÿ.

Îäíàêî, êàíàë ñâÿçè, ïî êîòîðîìó ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à, èìååò âåðîÿòíîñòü îøèáêè p. Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî êàæäûé ïåðåäàâàåìûé ñèìâîë íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ñ âåðîÿòíîñòüþ p èñêàæàåòñÿ. Âåðî-

ÿòíîñòü îøèáêè ëåæèò â ïðåäåëàõ îò îäíîãî äî òð¼õ ïðîöåíòîâ è îäèíàêîâà äëÿ âñåõ ïåðåäàâàåìûõ

ñèìâîëîâ, íî êîíêðåòíîå çíà÷åíèå p íå ñîîáùàåòñÿ.

Ñóùåñòâóåò ïÿòü òèïîâ èñêàæåíèÿ. Òðè òèïà � çàìåíà ñèìâîëà íàïðàâëåíèÿ íà îäèí èç òð¼õ

äðóãèõ äîïóñòèìûõ ñèìâîëîâ íàïðàâëåíèÿ. ×åòâ¼ðòûé òèï� çàìåíà ñèìâîëà íàïðàâëåíèÿ íà ñèì-

âîë ¾X¿, îçíà÷àþùèé, ÷òî óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî ðîáîò ïåðåäàë êàêîé-òî ñèìâîë, íî ðàñïîçíàòü

åãî íå óäàëîñü. Íàêîíåö, ïÿòûé òèï èñêàæåíèÿ� ïðîïóñê ñèìâîëà. Âñå ïÿòü òèïîâ èñêàæåíèÿ ðàâ-

íîâåðîÿòíû.

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì âîññòàíîâèòå òî÷íûé ìàðøðóò ðîáîòà. Ïîñêîëüêó ìàðøðóò öèêëè÷å-

ñêèé, ðàçðåøàåòñÿ âîññòàíîâèòü åãî, íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî ìåñòà, à íå òîëüêî ñ òîãî, ñ êîòîðîãî íà÷àë

äâèæåíèå ðîáîò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî m. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû m ñèìâîëîâ áåç ïðî-

áåëîâ � ïîëó÷åííàÿ îò ðîáîòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îíà óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ

çàäà÷è. ×èñëà n, l è p, à òàêæå ñàì ìàðøðóò, âûáèðàþòñÿ ñîñòàâèòåëåì âõîäíûõ äàííûõ, à îøèáêè

ïðè ïåðåäà÷å ñëó÷àéíû.

Èìåéòå â âèäó, ÷òî, õîòÿ ìàðøðóò ðîáîòà òàêîâ, ÷òî ðîáîò íèêîãäà íå ïåðåìåùàåòñÿ â îäíîì è

òîì æå íàïðàâëåíèè äâà ðàçà ïîäðÿä, èç-çà îøèáîê ïðè ïåðåäà÷å âî ââîäå ìîãóò âñòðåòèòüñÿ ïîäðÿä

äâà îäèíàêîâûõ ñèìâîëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå l�äëèíó öèêëè÷åñêîãî ìàðøðóòà ðîáîòà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå

l ñèìâîëîâ áåç ïðîáåëîâ � ñàì ìàðøðóò â òîì âèäå, â êîòîðîì ðîáîò ïåðåäàâàë áû åãî ïî èäåàëüíîìó

(áåç îøèáîê) êàíàëó, îäíîêðàòíî ïðîéäÿ ïî íåìó. Ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ìàðøðóò, íà÷èíàÿ ñ ëþáîé

åãî êëåòêè, íî îáÿçàòåëüíî äâèãàòüñÿ ïî íåìó â òîì æå íàïðàâëåíèè. Èìåéòå â âèäó, ÷òî â êàæäîì

òåñòå åñòü ðîâíî îäèí ïðàâèëüíûé îòâåò (ñ òî÷íîñòüþ äî öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà) � òîò ìàðøðóò, ïî

êîòîðîìó íà ñàìîì äåëå äâèãàëñÿ ðîáîò, è íàéòè íóæíî èìåííî ýòîò ìàðøðóò.

Ïðèìåð

robopatrol.in robopatrol.out

43

LURDLURDLURDLURDLURXLURDLURDLURDLURDLDDLURD

4

URDL
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Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïðèìåðå l = 4, n = 11 è p = 2.5%. Ïðè ïåðåäà÷å 20-é ñèìâîë çàìåíèëñÿ íà ¾X¿. 38-é è 39-é
ñèìâîëû òîæå ïîñòðàäàëè: îäèí èç íèõ áûë ïðîïóùåí, à äðóãîé çàìåíèëñÿ íà ¾D¿.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî öèêëè÷åñêèé ìàðøðóò ðîáîòà âûâåäåí, íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ñèìâîëà.

Ìàðøðóòû ¾LURD¿, ¾RDLU¿ è ¾DLUR¿ òàêæå ñ÷èòàþòñÿ ïðàâèëüíûìè îòâåòàìè.
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Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à I. AB-èíäåêñ (Division 2 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: abba.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: abba.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ó îäíîãî èçâåñòíîãî àâòîðà çàäà÷ ëþáèìîé ãðóïïîé òàê è îñòà¼òñÿ ABBA. Ñîîòâåòñòâåííî, êîãäà

ðå÷ü çàõîäèò î ïðèìåðàõ ðàçëè÷íûõ àëãîðèòìîâ íà ñòðîêàõ, îí â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîñòàâëÿåò ñòðîêè

èç äâóõ áóêâ a è b.
Èç àíàëèçà òàêèõ ïðèìåðîâ è ðîäèëàñü ñëåäóþùàÿ çàäà÷à. Ïóñòü ìû õîòèì ïðî÷èòàòü â ñòðî-

êå áóêâîñî÷åòàíèå ab. Ïðè ýòîì a è b íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû ñòîÿòü ïîäðÿä, äîñòàòî÷íî, ÷òîáû a
âñòðå÷àëîñü â ñòðîêå ðàíüøå, ÷åì b. Êàê ñîñòàâèòü ñòðîêó ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé äëèíû, ÷òîáû

ýòî áóêâîñî÷åòàíèå ìîæíî áûëî ïðî÷èòàòü ðîâíî K ñïîñîáàìè? Íàïðèìåð, â ñòðîêå abba ýòî áóêâî-

ñî÷åòàíèå ìîæíî ïðî÷èòàòü äâàæäû, íî ýòà ñòðîêà íå áóäåò ñàìîé êîðîòêîé äëÿ K = 2, à â ñòðîêå
abab åãî ìîæíî ïðî÷èòàòü òðè ðàçà, è áîëåå êîðîòêóþ ñòðîêó äëÿ K = 3 ñîñòàâèòü íåëüçÿ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ è áóäåò ñîñòàâëÿòü ïîäîáíóþ ñòðîêó ìèíèìàëüíîé äëèíû äëÿ

çàäàííîãî íàòóðàëüíîãî K èëè áóäåò îïðåäåëÿòü, ÷òî ñäåëàòü ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò òîëüêî îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî K (1 6 K 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñòðîêó, óäîâëåòâîðÿþùóþ óñëîâèþ çàäà÷è, èëè ñëîâî �Impossible�, åñëè èñêîìóþ

ñòðîêó ñîñòàâèòü íåâîçìîæíî. Åñëè èñêîìûõ ñòðîê ìèíèìàëüíîé äëèíû íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå

ëþáóþ èç íèõ.

Ïðèìåðû

abba.in abba.out

1 ab

3 abab
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Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à J. Range Permutation Query (Division 2 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rpq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rpq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Îò íåêîòîðûõ øêîë â êîìàíäíîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå ó÷àñòâóåò î÷åíü ìíîãî êîìàíä.

Ó÷èòåëü îäíîé èç òàêèõ øêîë ðàçäàë äëÿ ðåãèñòðàöèè ñâîèì êîìàíäàì íîìåðà: 1, 2, 3 è ò. ä. Äëÿ òîãî

÷òîáû ïðîâåðèòü, âñå ëè êîìàíäû çàðåãèñòðèðîâàëèñü, ó÷èòåëü âûïèñàë èç òàáëèöû ðåãèñòðàöèè

òîëüêî íîìåðà êîìàíä ñâîåé øêîëû, íî â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì êîìàíäû ðåãèñòðèðîâàëèñü.

Ïîñëå íåë¼ãêèõ ïîäñ÷¼òîâ îêàçàëîñü, ÷òî çàðåãèñòðèðîâàëèñü âñå. Íî â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ýòîé

çàäà÷è ó÷èòåëü ñôîðìóëèðîâàë ñëåäóþùóþ: ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü ñòîÿùèå ïîäðÿä

â ýòîì ñïèñêå K íîìåðîâ êîìàíä, ÷òîáû îíè îáðàçîâûâàëè íåêîòîðóþ ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî

K? Íàïðèìåð, åñëè îò øêîëû ó÷àñòâóþò âñåãî òðè êîìàíäû, òî ïðè ïîðÿäêå ðåãèñòðàöèè 3 1 2

òàêèõ ñïîñîáîâ áóäåò òðè (äëÿ K = 1, 2, 3), à ïðè ðåãèñòðàöèè â ïîðÿäêå 2 3 1 � âñåãî äâà (äëÿ

K = 1 è K = 3).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ íàõîäèòñÿ îäíî ÷èñëî N (1 6 N 6 1 000 000) � êîëè÷åñòâî

êîìàíä, ó÷àñòâóþùèõ â îëèìïèàäå îò ýòîé øêîëû. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N íàòóðàëüíûõ

÷èñåë îò 1 äî N â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì êîìàíäû ðåãèñòðèðîâàëèñü íà îëèìïèàäó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ÷èñëî âñòðå÷àåòñÿ â ýòîé ñòðîêå ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî, îáîçíà÷àþùåå ÷èñëî ñïîñîáîâ âûáðàòü èç ñïèñêà íåñêîëüêî ñòîÿùèõ ïîä-

ðÿä êîìàíä, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ çàäà÷è.

Ïðèìåðû

rpq.in rpq.out

3

2 3 1

2
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Ýòàï 3 � Ãðàí-Ïðè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîñêðåñåíüå, 14 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à K. Òðåóãîëüíèêè (Division 2 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangles.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangles.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íà Ìåæäóíàðîäíîé îëèìïèàäå ïî èíôîðìàòèêå íåêîòîðûå ó÷àñòíèêè, êîíå÷íî æå, ïîëó÷àþò

óäîâîëüñòâèå èìåííî îò ðåøåíèÿ ïðåäëîæåííûõ çàäà÷, íî áîëüøèíñòâî � îò ïîëó÷åííûõ â íîâîé

ñòðàíå âïå÷àòëåíèé. Âïå÷àòëåíèÿ ïðèíÿòî çàïå÷àòëåâàòü íà ôîòîàïïàðàò. Ó÷àñòíèê T ðåøèë ïî-

äîéòè ê ïðîöåññó ñú¼ìîê ñ íàó÷íîé (ïî åãî ìíåíèþ) òî÷êè çðåíèÿ. Îí æåëàåò çàñíÿòü ñðàçó äâà

èíòåðåñíûõ îáúåêòà, ìåñòîïîëîæåíèå êàæäîãî èç êîòîðûõ íà çåìëå ìû áóäåì îïèñûâàòü ñ ïîìî-

ùüþ îòðåçêà. T âûáèðàåò òî÷êó äëÿ ñú¼ìîê òàê, ÷òîáû ïëîùàäü äâóõ òðåóãîëüíèêîâ, îáðàçîâàííûõ

êîíöàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ îòðåçêîâ è âûáðàííîé òî÷êîé áûëà îäèíàêîâîé. Òðåóãîëüíèêè ïðè ýòîì

äîëæíû áûòü íåâûðîæäåííûìè.

Ïîìîãèòå T ñ âûáîðîì òàêîé òî÷êè. Âîçìîæíîñòü çàñíÿòü ñðàçó äâà îáúåêòà ïðè ýòîì àíàëèçèðî-

âàòü íå íóæíî, ìû ëèøü äåéñòâóåì â ðàìêàõ ìîäåëè, ñôîðìóëèðîâàííîé T. Çàäà÷à óïðîùàåòñÿ òåì,

÷òî êàæäûé èç îòðåçêîâ, îïèñûâàþùèõ îáúåêòû, îêàçàëñÿ ïàðàëëåëüíûì îäíîé èç îñåé êîîðäèíàò

(âîçìîæíî, êàæäûé ñâîåé).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2, õàðàêòåðèçóþùèå êî-

îðäèíàòû êîíöîâ ïåðâîãî îòðåçêà. Âî âòîðîé ñòðîêå � x3, y3, x4, y4, îïèñûâàþùèå âòîðîé îòðåçîê.

Âñå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 1000. Êàæäûé îòðåçîê ïàðàëëåëåí îäíîé èç îñåé êîîð-

äèíàò. Òî åñòü ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ó êàæäîãî îòðåçêà èëè êîîðäèíàòû x åãî êîíöîâ èëè êîîðäèíàòû

y êîíöîâ ñîâïàäàþò.

Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îòðåçêè íåâûðîæäåíû, è ÷òî îíè íå èìåþò îáùèõ âíóòðåííèõ òî÷åê

è ìîãóò êàñàòüñÿ òîëüêî ñâîèìè êîíöàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè òî÷êó, óäîâëåòâîðÿþùóþ óñëîâèþ çàäà÷è, è êîîðäèíàòû êîòîðîé ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå

íå ïðåâîñõîäÿò 5000 íàéòè ìîæíî, òî â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ñëîâî ¾YES¿. Â ýòîì ñëó÷àå âî

âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå êîîðäèíàòû íàéäåííîé òî÷êè. Åñëè òàêèõ òî÷åê íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå

ëþáóþ èç íèõ. Êîîðäèíàòû ìîãóò îêàçàòüñÿ âåùåñòâåííûìè, è èõ ñëåäóåò âûâîäèòü ñ êàê ìîæíî

á�oëüøèì ÷èñëîì çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Ðàçíèöà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëîùàäåé äîëæíà áûòü

íå áîëüøå 10−3. Ïëîùàäü êàæäîãî òðåóãîëüíèêà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå 0.1.
Åñëè èñêîìóþ òî÷êó íàéòè íåâîçìîæíî, èëè êîîðäèíàòû ëþáîé òàêîé òî÷êè ïî ìîäóëþ ïðåâû-

øàþò 5000, òî âûâåäèòå òîëüêî ñëîâî ¾NO¿.

Ïðèìåðû

triangles.in triangles.out

0 0 0 4

5 2 5 3

YES

1.00000000000000 0.0000000000000000

1 0 3 0

1 0 1 1

YES

3.00000000000 1.000000000000000
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