
XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 10, Grand Prix of Tatarstan, Division 1, March 23, 2014

Problem A. Èäåàëüíûå íàáîðû-2

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Èñêóññòâî èäåàëüíîãî âçâåøèâàíèÿ

ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì èç

âñåõ èñêóññòâ.

”Èñòîðèÿ Íîâîãèðååâêè“, òîì 2.

Íà áàçàðàõ ãîðîäà Íîâîãèðååâêà âñå ïðîäàâöû âçâåøèâàþò òîâàðû ñ ïîìîùüþ äâóõ÷àøå÷íûõ âåñîâ

è íàáîðîâ ãèðü, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âåñèò öåëîå ÷èñëî ãðàììîâ. Ñóììàðíûé âåñ âñåõ ãèðü ñîñòàâëÿåò

N ãðàììîâ. Òàêîé íàáîð íàçûâàåòñÿ èäåàëüíûì, åñëè ëþáîé ãðóç âåñîì â öåëîå ÷èñëî ãðàììîâ îò 1 äî
N ìîæåò áûòü óðàâíîâåøåí íåêîòîðûì êîëè÷åñòâîì ãèðü äàííîãî íàáîðà, è ïðèòîì åäèíñòâåííûì

îáðàçîì. Ãèðè ðàçðåøàåòñÿ êëàñòü íà îáå ÷àøêè âåñîâ, íî ãèðè îäíîãî âåñà íà ðàçíûå ÷àøêè ñòàâèòü

íåëüçÿ. Äâà ñïîñîáà âçâåøèâàíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ ëèøü çàìåíîé íåêîòîðûõ ãèðü íà äðóãèå òîãî æå

âåñà, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè. Òàê, äëÿ N = 4 èäåàëüíûõ íàáîðîâ äâà: (1, 1, 1, 1) è (1, 3).

Íàéäèòå âñå èäåàëüíûå íàáîðû îáùèì âåñîì â N ãðàììîâ, èìåþùèå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ãèðü.

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N � îáùèé âåñ âñåõ ãèðü â íàáîðå (1 ≤ N ≤ 105).

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèøèòå äâà ÷èñëà: M � êîëè÷åñòâî èäåàëüíûõ íàáîðîâ, èìåþùèõ íàèìåíüøåå

êîëè÷åñòâî ãèðü, è K � êîëè÷åñòâî ãèðü â êàæäîì òàêîì íàáîðå, çàòåì â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ �

èäåàëüíûå íàáîðû èç K ãèðü îáùèì âåñîì N ãðàììîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ âåñà.

Âñå íàáîðû âûâåäèòå â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Examples

standard input standard output

4 1 2

1 3

7 2 3

1 1 5

1 3 3
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XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 10, Grand Prix of Tatarstan, Division 1, March 23, 2014

Problem B. Ïðî÷íûå øòàáåëÿ

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Ñïîñîáû ôîðìèðîâàíèÿ øòàáåëåé äîëæíû
ãàðàíòèðîâàòü áåçîïàñíîñòü ðàáîò,
îáåñïå÷èâàòü óñòîé÷èâîñòü øòàáåëåé è
ñîõðàííîñòü ãðóçîâ. Ôàêòè÷åñêèå íàãðóçêè
îò øòàáåëåé ãðóçîâ íà ïîêðûòèÿ ñêëàäîâ è
ïëîùàäîê íå äîëæíû ïðåâûøàòü
äîïóñêàåìûõ.

(Èç ¾Èíñòðóêöèè ïî òèïîâûì ñïîñîáàì è

ïðèåìàì ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîò ïðè

ñêëàäèðîâàíèè ãðóçîâ¿.)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé êàæäûé øòàáåëü ôîðìèðóåòñÿ â òî÷íîñòè èç K
êîðîáîê ïóòåì óñòàíîâêè èõ äðóã íà äðóãà. Êàæäàÿ êîðîáêà âåñèò öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî

êèëîãðàììîâ, âåñ øòàáåëÿ äîëæåí ñîñòàâëÿòü N êèëîãðàììîâ. Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîñòè è

âî èçáåæàíèå ýôôåêòà ¾ðàñïëþùèâàíèÿ¿ âåñ êàæäîé êîðîáêè äîëæåí áûòü íå ìåíüøå ñóììàðíîãî

âåñà âñåõ íàõîäÿùèõñÿ íàä íåé êîðîáîê. Íàïðèìåð, äëÿ N = 7 ñóùåñòâóþò äâà ïðî÷íûõ øòàáåëÿ

èç K = 3 êîðîáîê: 7 = 1 + 2 + 4 è 7 = 1 + 1 + 5. (Â êàæäîì ðàâåíñòâå ïåðâîå ñëàãàåìîå � ýòî âåñ

âåðõíåé êîðîáêè, âòîðîå � âåñ âòîðîé ñâåðõó êîðîáêè, è, íàêîíåö, òðåòüå ñëàãàåìîå óêàçûâàåò âåñ

íèæíåé êîðîáêè).

Âñåì øòàòíûì ïðîãðàììèñòàì íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü îáùåå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ôîðìèðîâàíèÿ

óêàçàííûõ øòàáåëåé è äîâåñòè äî ñâåäåíèÿ ãëàâíîãî òåõíîëîãà.

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà: N � âåñ øòàáåëÿ è K � êîëè÷åñòâî êîðîáîê â

øòàáåëå (1 ≤ N ≤ 106, 1 ≤ K ≤ 20).

Output

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèøèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïðî÷íîãî øòàáåëÿ ïî ìîäóëþ

(109 + 9).

Examples

standard input standard output

1 1 1

1 2 0

7 3 2
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Problem C. Ñóïåðäâîè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåãàáàéò

Âñå äèíîçàâðû äåëÿòñÿ íà 10 ãðóïï � òå,
êòî çíàþò äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, è
òå, êòî íå çíàþò.

(Èç ¾Áîëüøîé ýíöèêëîïåäèè äèíîçàâðîâ¿.)

Íåäàâíî ïàëåîíòîëîãè îáíàðóæèëè îñòàíêè äèíîçàâðà Linhenykus monodactylus, ó êîòîðîãî íà êàæ-

äîé ïåðåäíåé êîíå÷íîñòè áûëî òîëüêî ïî îäíîìó ïàëüöó. Ðàñïðîñòðàíåíèå äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñ÷èñ-

ëåíèÿ ñâÿçûâàþò ñ êîëè÷åñòâîì ïàëüöåâ ðóê ó ÷åëîâåêà. Çíà÷èò, äèíîçàâðû ïîëüçîâàëèñü äâîè÷íîé

ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ. Òî÷íåå, ñóïåðäâîè÷íîé ñèñòåìîé, â êîòîðîé äëÿ çàïèñè ÷èñåë èñïîëüçîâàëèñü

òîëüêî ¾öèôðû¿ −1, 0 èëè 1. Ñóïåðäâîè÷íîé çàïèñüþ ÷èñëà N äèíîçàâðû íàçûâàëè ïðåäñòàâëåíèå

N â âèäå 2kak + . . . + 22a2 + 2a1 + a0, ãäå êàæäîå èç ÷èñåë ai ðàâíî −1, 0 èëè 1 è ai · ai+1 = 0
äëÿ âñåõ 0 ≤ i ≤ k − 1. Íàïðèìåð, ÷èñëî 3 â ýòîé ñèñòåìå çàïèñûâàëîñü â âèäå 10−1, òàê êàê

3 = 22 · 1 + 2 · 0 + (−1).

Âàøà çàäà÷à �� íàó÷èòüñÿ çàïèñûâàòü ÷èñëà â ñóïåðäâîè÷íîé ñèñòåìå äèíîçàâðîâ.

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 1018).

Output

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñåë

ak, . . . , a1, a0, îáðàçóþùèõ çàïèñü ÷èñëà N â ñóïåðäâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. ×èñëî ak ÿâëÿåò-

ñÿ ïåðâîé (ñëåâà) íåíóëåâîé öèôðîé â çàïèñè ÷èñëà N , à a0 � åãî ïîñëåäíåé öèôðîé (òîé, êîòîðàÿ

óìíîæàåòñÿ íà 1). Åñëè òàêèõ ïðåäñòàâëåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Examples

standard input standard output

1 1

3 1 0 -1
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XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev
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Problem D. Óíèâåðñàëüíîå ÷èñëî (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

ß ïðèäóìàë ÷èñëî-îáåçüÿíêó
È ÷èñëî ïîä íàçâàíèåì äîì.
È ëþáóþ àïòå÷íóþ ñêëÿíêó
Îáîçíà÷èòü õîòåë áû ÷èñëîì.

(Í.Îëåéíèêîâ.)

Â èòàëüÿíñêîì ãîðîäå Ìèêåëü Àíäæåëî æèë çíàìåíèòûé ñêóëüïòîð. Îòñåêàÿ ëèøíåå, îí ñîçäàâàë

ñîâåðøåííîå. Âñ¼ ñîâåðøåííîå íà ñâåòå èçìåðÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûìè ÷èñëàìè, � ãîâîðèë îí. Óíè-

âåðñàëüíûì îí íàçûâàë íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî U(N), èç êîòîðîãî âû÷¼ðêèâàíèåì öèôð

ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî N . Ïîðÿäîê îñòàâøèõñÿ öèôð èçìåíÿòü íåëüçÿ.

Íàïðèìåð, äëÿ N = 10 óíèâåðñàëüíûì áóäåò ÷èñëî U(10) = 1 023 456 789.

Âàøà çàäà÷à � íàó÷èòüñÿ âû÷èñëÿòü óíèâåðñàëüíûå ÷èñëà äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî N .

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N , äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü êîòîðîãî ñîäåð-

æèò íå áîëåå 105 öèôð.

Output

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèøèòå óíèâåðñàëüíîå ÷èñëî U(N).

Examples

standard input standard output

1 1

2 12

10 1023456789
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XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 10, Grand Prix of Tatarstan, Division 1, March 23, 2014

Problem E. Íîñêè
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 3 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Ýëèòíûé áóòèê òîðãóåò íîñêàìè îäíîé ìîäåëè ðàçíûõ ðàçìåðîâ. Âñå îíè óëîæåíû íà âèòðèíå â

ðÿä. Ïî íîâûì ïðàâèëàì âûêëàäêè òîâàðà íåîáõîäèìî óïîðÿäî÷èòü âñå íîñêè ïî íåóáûâàíèþ ðàç-

ìåðà. Íî âñåì ïðåêðàñíî èçâåñòíî, ÷òî âëîæèòü íîñêè â ñåðåäèíó âèòðèíû íåâîçìîæíî, ïîýòîìó

åäèíñòâåííàÿ äîñòóïíàÿ îïåðàöèÿ � âûòàùèòü ëþáóþ ïàðó íîñêîâ è ïåðåëîæèòü å¼ ëèáî â íà÷àëî

âèòðèíû, ëèáî â êîíåö. Ïîìîãèòå ìåð÷åíäàéçåðó áóòèêà ðàçëîæèòü íîñêè ïî íîâûì ïðàâèëàì çà

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåìåùåíèé.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 2 ·105) � êîëè÷åñòâî ïàð íîñêîâ íà

âèòðèíå áóòèêà. Âî âòîðîé ñòðîêå N öåëûõ ÷èñåë (1 ≤ Ai ≤ 109) � ðàçìåðû ïàð íîñêîâ â ïîðÿäêå

èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà âèòðèíå.

Output

Åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïåðåìåùåíèé íîñêîâ.

Examples

standard input standard output

3

1 3 2

1

4

2 1 3 2

2

2

2 1

1
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XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 10, Grand Prix of Tatarstan, Division 1, March 23, 2014

Problem F. Áîëüøîé òåñò
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 5 ñåêóíä

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèåé ïðèñóòñòâóþò N âûêëþ÷àòåëåé, êàæäûé èç êîòî-

ðûõ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ïîëîæåíèÿõ ¾Âêëþ÷åíî¿ èëè ¾Âûêëþ÷åíî¿. Ïîñëå ïåðåêëþ÷åíèÿ i-ãî èç

íèõ ñòàíöèÿ ïåðåõîäèò â íîâûé ðåæèì ðàáîòû, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ íîìåðîì i è ñîñòîÿíèÿìè âñåõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé.

Êîìàíäà òåñòèðîâàíèÿ ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿåò ðàáîòó àâòîìàòèêè. Äëÿ ýòîãî òåñòèðîâùèêàì íåîáõî-

äèìî ïðîâåðèòü ðàáîòó ñòàíöèè âî âñåõ âîçìîæíûõ ðåæèìàõ. Ïîñêîëüêó òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ

â ïÿòíèöó âå÷åðîì, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè âñþ îïåðàöèþ, èñïîëüçîâàâ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè-

÷åñòâî ïåðåêëþ÷åíèé.

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå � öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 18).

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî M � ìèíèìàëüíîå òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷åíèé. Â ñëåäóþùåé

ñòðîêå M öåëûõ ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ N) � íîìåðà âûêëþ÷àòåëåé.

Examples

standard input standard output

1 2

1 1

2 8

2 1 2 2 1 2 1 1
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Round 10, Grand Prix of Tatarstan, Division 1, March 23, 2014

Problem G. Äîáðîå óòðî, êîëëåãà!

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Â ãîëîâíîì îôèñå ICL ñòîëû ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ê ëþáîìó ðàáî÷åìó ìåñòó îò âõîäíîé

äâåðè ìîæíî ïîäîéòè åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì. Îôèñ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äåðåâà, â íåêîòî-

ðûõ âåðøèíàõ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû ðàáî÷èå ìåñòà, à äëèíà êàæäîãî ðåáðà ðàâíà 1 ìåòðó. Êîãäà

ñîòðóäíèêè óòðîì ïðèõîäÿò íà ðàáîòó, êàæäûé èç íèõ ñ÷èòàåò ñâîèì äîëãîì ïîäîéòè êî âñåì, êòî

ïðèøåë ðàíüøå íåãî, ÷òîáû ëè÷íî ïîïðèâåòñòâîâàòü è ïîæåëàòü õîðîøåãî äíÿ, è ëèøü çàòåì ïðîéòè

íà ñâî¼ ìåñòî.

Îäíàêî, àäìèíèñòðàòîðó îôèñà íå î÷åíü íðàâèòñÿ ýòà òðàäèöèÿ. Îí ñ÷èòàåò, ÷òî ñîòðóäíèêè òðàòÿò

ñëèøêîì ìíîãî ðàáî÷åãî âðåìåíè íà ëè÷íûå ïðèâåòñòâèÿ, è ðåøèë ïîäãîòîâèòü ñëóæåáíóþ çàïèñêó

äèðåêòîðó êîìïàíèè. Â ïðèëîæåíèè 15 ê ñëóæåáíîé çàïèñêå àäìèíèñòðàòîð ñîáèðàåòñÿ ïðèâåñòè

èíôîðìàöèþ î òîì, êàêîå ðàññòîÿíèå ïðîõîäèò óòðîì êàæäûé ñîòðóäíèê îò âõîäíîé äâåðè äî ñâîåãî

ðàáî÷åãî ìåñòà. Ê ñ÷àñòüþ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèõîäà ñîòðóäíèêîâ óæå èçâåñòíà, êàê è òîò ôàêò,

÷òî êàæäûé èç íèõ âûáèðàåò äëÿ óòðåííåãî ïðèâåòñòâèÿ êðàò÷àéøèé ïóòü è óñïåâàåò çàíÿòü ñâî¼

ìåñòî â îôèñå äî ïðèõîäà ñëåäóþùåãî.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî N (2 ≤ N ≤ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå, îïèñûâàþùåì

îôèñ. Äàëåå â êàæäîé èç N − 1 ñòðîê äâà ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñëà a è b (1 ≤ a, b ≤ N) � íîìåðà

âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðîì. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî M (1 ≤ M ≤ N − 1) � êîëè÷åñòâî

ñîòðóäíèêîâ, ðàáîòàþùèõ â îôèñå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå M ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë vi (2 ≤ vi ≤ N) �

íîìåðà âåðøèí, ãäå ðàñïîëîæåíû ðàáî÷èå ìåñòà ñîòðóäíèêîâ. Îíè ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå ïðèõîäà

ñîòðóäíèêîâ â îôèñ. (Âåðøèíà 1 � âõîäíàÿ äâåðü, âñå âõîäÿò ÷åðåç íåå.)

Output

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå M öåëûõ ÷èñåë: ðàññòîÿíèÿ â ìåòðàõ, ïðîéäåííûå êàæäûì ñîòðóäíèêîì, â

ïîðÿäêå èõ íóìåðàöèè.

Examples

standard input standard output

7

1 2

1 3

3 4

3 5

3 6

6 7

6

6 4 2 7 3 5

2 4 7 7 9 10
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Problem H. Êðåïîñòü (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Â ñðåäíèå âåêà íà Ðóñè êðåïîñòè îêðóæàëèñü çàáîðîì èç áðåâåí. Èíîãäà êðåïîñòè îñàæäàëè ñóïî-

ñòàòû è ñæèãàëè èõ. Òîãäà çàáîð èç áðåâåí âûãîðàë, íî ñàìûå òîëñòûå áðåâíà îñòàâàëèñü íà ìåñòå.

Îäíó èç òàêèõ çàáðîøåííûõ êðåïîñòåé ðåøèëè îòñòðîèòü çàíîâî è íà÷àëè ñ çàáîðà èç áðåâåí.

Âèä êðåïîñòè ñâåðõó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî êðóãîâ, ñîõðàíèâøèõñÿ îò ñòàðîãî ÷àñòîêîëà

áðåâåí. Ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíèì îòðåçêàìè öåíòðû êðóãîâ â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì îíè ñòîÿëè â

ñòàðîì ÷àñòîêîëå, è ïîëó÷èì âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Íà êàæäîì îòðåçêå, ñîåäèíÿþùåì öåíòðû

äâóõ ñîñåäíèõ ñîõðàíèâøèõñÿ ñòîëáîâ, ïîñòóïàåì ñëåäóþùèì îáðàçîì: áðåâíà ïðèñòàâëÿåì âïëîò-

íóþ äðóã ê äðóãó è ê ñóùåñòâóþùèì ñòîëáàì âäîëü îòðåçêà äî òåõ ïîð, ïîêà âîçìîæíî ýòî äåëàòü, íå

íàðóøàÿ ñèììåòðèþ îòíîñèòåëüíî ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ê îòðåçêó. Ïðè ýòîì öåíòðû íîâûõ

êðóãîâ äîëæíû ëåæàòü ñòðîãî íà îòðåçêå.

Åñëè öåíòðû âñåõ êðóãîâ ëåæàëè íà îòðåçêå è êðóãè êàñàëèñü äðóã äðóãà, òî ñ÷èòàëîñü, ÷òî ñòðîè-

òåëÿì êðóïíî ïîâåçëî, è ìîæíî áûëî áîäðî ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùåìó ïðîåìó.

Åñëè æå â ñåðåäèíå îñòàâàëñÿ ïðîñâåò, òî åãî çàïîëíÿëè ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî òîãî æå ñåðåäèí-

íîãî ïåðïåíäèêóëÿðà, ïðèñòàâèâ îäíî èëè ïàðó áðåâåí ñ íàðóæíîé ñòîðîíû êðåïîñòè. Åñëè ñîåäè-

íèòü ïîñëåäîâàòåëüíî öåíòðû âñåõ êðóãîâ ñòðîÿùåãîñÿ ïðîåìà, òî ïîëó÷àåòñÿ ëîìàíàÿ. Íåîáõîäèìî

áûëî ñäåëàòü åå âûïóêëîé. Äëÿ ýòîãî âîãíóòûé âíóòðü êðåïîñòè ó÷àñòîê ëîìàíîé, ñîñòîÿùèé èç

äâóõ çâåíüåâ, ñèììåòðè÷íî îòîáðàæàëè îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç êðàéíèå âåðøèíû

ýòîãî ó÷àñòêà. Ïðîöåññ ñèììåòðè÷íîãî îòîáðàæåíèÿ ïðîäîëæàëè äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷àëàñü

âûïóêëàÿ ëîìàíàÿ. Ïðè òàêèõ äåéñòâèÿõ äëèíà ëîìàíîé íå ìåíÿëàñü.

×òîáû ïîêðûòü áðåâíà ñíàðóæè ñïåöèàëüíûì íåãîðþ÷èì ñîñòàâîì, íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü âíåø-

íèé ïåðèìåòð ñòåí âîññòàíîâëåííîé êðåïîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà èòîãîâîì ÷åðòåæå íå èìååòñÿ

íàëîæåíèé êðóãîâ.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100) � êîëè÷åñòâî ñîõðàíèâøèõñÿ áðåâåí.
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Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà Xi, Yi (0 ≤ Xi, Yi ≤ 1000) � êîîðäèíàòû öåíòðîâ

ñîõðàíèâøèõñÿ áðåâåí â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà: R0 (1 ≤ R0 ≤ 10) � ðàäèóñ çàãîòîâëåííûõ áðåâåí è R
(R0 ≤ R ≤ 10) � ðàäèóñ ñîõðàíèâøèõñÿ áðåâåí.

Output

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áðåâåí, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîñòðîéêè çàáîðà âîêðóã êðåïîñòè, è

äëèíó âíåøíåãî ïåðèìåòðà ñ òî÷íîñòüþ äî 10−6.

Examples

standard input standard output

4

0 0

0 6

6 6

6 0

1 2

4

50.265482
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Problem I. Áàêòåðèè

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Çíàìåíèòûé áèîëîã äîêòîð Ñêàëüïåëü èçó÷àë áàêòåðèþ, ïîäíÿòóþ ñî äíà Ìàðèàíñêîé âïàäèíû.

Ñòðàííàÿ îêàçàëàñü áàêòåðèÿ. Îíà âñåãäà íàõîäèëàñü â îäíîì èç äâóõ ñîñòîÿíèé: ¾ïîêîé¿ èëè

¾âîçáóæäåíèå¿.

Åñëè áàêòåðèÿ áûëà â ñîñòîÿíèè âîçáóæäåíèÿ, òî ïîñûëàëà ýëåêòðîìàãíèòíûé èìïóëüñ ñîñåäíèì

áàêòåðèÿì.

Åñëè êàêàÿ-ëèáî áàêòåðèÿ ïîëó÷àëà èìïóëüñû îò äâóõ ñîñåäíèõ áàêòåðèé, òî â ñëåäóþùóþ ñåêóíäó

áàêòåðèÿ ïåðåõîäèëà â ñîñòîÿíèå ïîêîÿ, à åñëè îò îäíîé ñîñåäíåé, òî áàêòåðèÿ ïåðåõîäèëà â ñî-

ñòîÿíèå âîçáóæäåíèÿ íåçàâèñèìî îò òîãî ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì îíà ñàìà íàõîäèëàñü. Áàêòåðèÿ, íå

ïîëó÷èâøàÿ íè îäíîãî èìïóëüñà, â ñëåäóþùóþ ñåêóíäó áóäåò ïîêîèòüñÿ.

Äîêòîð Ñêàëüïåëü ðåøèë ïîñòàâèòü ýêñïåðèìåíò. Îí ðàñïîëîæèë â ðÿä N áàêòåðèé, íåêîòîðûå èç

êîòîðûõ íàõîäèëèñü â ñîñòîÿíèè âîçáóæäåíèÿ, è íà÷àë íàáëþäàòü.

Êàæäóþ ñåêóíäó îí çàïèñûâàë â òåòðàäî÷êó ðàñïîëîæåíèå áàêòåðèé, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè âîç-

áóæäåíèÿ. Ñäåëàòü ýòî áûëî äîâîëüíî ëåãêî, òàê êàê âîçáóæäåííûå áàêòåðèè ñâåòèëèñü ïðèÿòíûì

äëÿ ãëàçà çåëåíûì öâåòîì.

Äîêòîðó õî÷åòñÿ óçíàòü ñîñòîÿíèå áàêòåðèé ÷åðåç T ñåêóíä îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Íî ó íåãî íåò

âðåìåíè æäàòü. Ïîìîãèòå åìó.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà T è N (0 ≤ T ≤ 1018, 1 ≤ N ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ïðîøåäøèõ

ñåêóíä è êîëè÷åñòâî áàêòåðèé â ðÿäó. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç N ñèìâîëîâ ¾0¿ èëè ¾1¿ è îïèñûâàåò

íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå áàêòåðèé (¾1¿ � áàêòåðèÿ â ñîñòîÿíèè âîçáóæäåíèÿ, ¾0¿ � â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ).

Output

Ñîñòîÿíèå áàêòåðèé ÷åðåç T ñåêóíä ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà â ôîðìàòå, àíàëîãè÷íîì ôîðìàòó

âõîäíûõ äàííûõ.

Examples

standard input standard output

2 5

00100

10001

0 1

1

1

1 5

01110

11011
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Problem J. ÁÄÏ

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 3 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Áèíàðíîå äåðåâî ïîèñêà � ýòî äâîè÷íîå äåðåâî, äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå äîïîëíè-

òåëüíûå óñëîâèÿ:

1. Îáà ïîääåðåâà � ëåâîå è ïðàâîå � ÿâëÿþòñÿ áèíàðíûìè äåðåâüÿìè ïîèñêà.

2. Ó âñåõ óçëîâ ëåâîãî ïîääåðåâà ïðîèçâîëüíîãî óçëà X çíà÷åíèÿ êëþ÷åé äàííûõ ìåíüøå, ÷åì

çíà÷åíèå êëþ÷à äàííûõ ñàìîãî óçëà X.

3. Ó âñåõ óçëîâ ïðàâîãî ïîääåðåâà òîãî æå óçëà X çíà÷åíèÿ êëþ÷åé äàííûõ áîëüøå, ÷åì çíà÷åíèå

êëþ÷à äàííûõ óçëà X.

Â ÿçûêå äåðåâîñòðîåíèÿ îïèñàíû íåñêîëüêî êîìàíä:

• ADD X � íàõîäèò â òåêóùåì äåðåâå ïîèñêà ìåñòî äëÿ êëþ÷à X è çàïèñûâàåò åãî â íîâîì óçëå.

Åñëè â äåðåâå íåò íè îäíîãî óçëà, òî ñîçäàåòñÿ äåðåâî èç åäèíñòâåííîãî óçëà ñ êëþ÷îì, ðàâ-

íûì X. Åñëè êëþ÷ X óæå ïðèñóòñòâóåò â äåðåâå, òî êîìàíäà âîçâðàùàåò FALSE. Â îñòàëüíûõ

ñëó÷àÿõ êîìàíäà âîçâðàùàåò TRUE.

• FIND X � èùåò â òåêóùåì äåðåâå êëþ÷ X è âîçâðàùàåò TRUE, åñëè îí íàéäåí, è FALSE â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

• REMOVE X � èùåò â òåêóùåì äåðåâå êëþ÷ X. Âîçâðàùàåò TRUE èëè FALSE àíàëîãè÷íî êîìàíäå

FIND, ïîñëå ÷åãî óäàëÿåò óçåë ñ êëþ÷îì X. Óäàëåíèå óçëà ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Åñëè óçåë íå èìååò ïîòîìêîâ, òî óçåë ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü è îïåðàöèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ. Åñëè

ó óçëà åñòü òîëüêî îäèí ïîòîìîê, òî ïîääåðåâî ýòîãî ïîòîìêà ïåðåíîñèòñÿ íà ìåñòî óäàëÿåìîãî

óçëà è îïåðàöèÿ çàâåðøàåòñÿ. Åñëè ó óçëà äâà ïîòîìêà, òî íà ìåñòî óäàëåííîãî êëþ÷à çàïèñû-

âàåòñÿ êëþ÷ èç ñàìîãî ëåâîãî óçëà ïðàâîãî ïîääåðåâà (íàèìåíüøåå ÷èñëî ïðàâîãî ïîääåðåâà),

ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèòñÿ îïåðàöèÿ óäàëåíèÿ ñàìîãî ëåâîãî óçëà ïðàâîãî ïîääåðåâà.

Âûñîòà êîðíÿ äåðåâà ðàâíà åäèíèöå, à âûñîòà ïðîèçâîëüíîãî óçëà íà åäèíèöó ìåíüøå âûñîòû êîðíÿ

ëþáîãî èç åãî ïîääåðåâüåâ (ëåâîãî è ïðàâîãî).

Íàçîâåì ñòîèìîñòüþ êàæäîé êîìàíäû ìàêñèìàëüíóþ âûñîòó óçëà, êîòîðûé îáðàáàòûâàåòñÿ ïðè

âûïîëíåíèè êîìàíäû:

• Äëÿ êîìàíäû ADD � âûñîòó óçëà ñ êëþ÷îì X ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû.

• Äëÿ êîìàíäû FIND � âûñîòó óçëà ñ êëþ÷îì X, ëèáî âûñîòó óçëà, îòñóòñòâèå ïîòîìêà ó êîòî-

ðîãî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè êëþ÷à X â äåðåâå ïîèñêà. Ñòîèìîñòü êîìàíäû íà ïóñòîì

äåðåâå ðàâíà åäèíèöå.

• Äëÿ êîìàíäû REMOVE � âûñîòó óçëà, êîòîðûé áóäåò óäàëåí, ëèáî âûñîòó óçëà, îòñóòñòâèå ïî-

òîìêà ó êîòîðîãî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè êëþ÷à X â äåðåâå ïîèñêà. Ñòîèìîñòü êîìàíäû

íà ïóñòîì äåðåâå ðàâíà åäèíèöå.

Çàäà÷à � îáðàáîòàòü âñå êîìàíäû âî âõîäíîì ôàéëå è äëÿ êàæäîé âûâåñòè îòâåò è ñòîèìîñòü.

Èçíà÷àëüíî â äåðåâå íåò íè÷åãî.
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Input

Â ïåðâîé ñòðîêå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 105) � êîëè÷åñòâî êîìàíä. Äàëåå N ñòðîê,

ñîäåðæàùèõ îäíó èç òðåõ êîìàíä {ADD, FIND, REMOVE} ñ îòäåëåííûì ïðîáåëîì öåëî÷èñëåííûì àð-

ãóìåíòîì X (−109 ≤ X ≤ 109).

Output

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû âõîäíîãî ôàéëà âûâåñòè â îòäåëüíîé ñòðîêå îòâåò (TRUE èëè FALSE) è ñòîè-

ìîñòü, ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì.

Examples

standard input standard output

3

ADD 6

FIND 6

REMOVE 6

TRUE 1

TRUE 1

TRUE 1

11

REMOVE 7

FIND 8

ADD 9

ADD 10

ADD 8

FIND 9

FIND 8

FIND 10

FIND 11

REMOVE 9

FIND 8

FALSE 1

FALSE 1

TRUE 1

TRUE 2

TRUE 2

TRUE 1

TRUE 2

TRUE 2

FALSE 2

TRUE 2

TRUE 2
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Problem K. Äîðîãà ïðèêëþ÷åíèé

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Êîãäà-òî è ìåíÿ âåëà äîðîãà ïðèêëþ÷åíèé, à
ïîòîì ìíå ïðîñòðåëèëè êîëåíî.

Ëþáèìàÿ ôðàçà ñòðàæíèêîâ Ñêàéðèìà.

Â ïîëå áåñ íàñ âîäèò, âèäíî,
Äà êðóæèò ïî ñòîðîíàì.

Ïóøêèí À.Ñ.

Ìû âûøëè èç ëåñà è îñòàíîâèëèñü â òî÷êå A íà äîðîãå � 1. Èñêàòåëè ïðèêëþ÷åíèé! Íàì õîòåëîñü

êàê ìîæíî áûñòðåå ïîáûâàòü íà âñåõ íåçíàêîìûõ äîðîãàõ. Íå ðàçäóìûâàÿ, èç òî÷êè A ìû äâèíó-

ëèñü â ñòîðîíó äîðîãè � 2, â ñòðîãî ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèè ê íåé. Æàæäà ïðèêëþ÷åíèé

çàñòàâëÿëà äâèãàòüñÿ äàëüøå è äàëüøå. Äîáðàâøèñü äî äîðîãè � 2, ìû îòïðàâèëèñü ê äîðîãå � 3

â ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê íåé íàïðàâëåíèè . . . Ìû ïðîøëè ñîòíþ-äðóãóþ ýòèõ áåñêîíå÷íûõ, ïîõîæèõ

äðóã íà äðóãà, ïðÿìîëèíåéíûõ äîðîã . . . Îêàçàâøèñü íà ïîñëåäíåé èç íèõ ñ íîìåðîì n, ìû àíàëî-

ãè÷íûì ñïîñîáîì îòïðàâèëèñü íà äîðîãó � 1. È òóò íàñ æäàë ñþðïðèç! Íåîæèäàííî äëÿ ñåáÿ ìû

îêàçàëèñü â íà÷àëüíîé òî÷êå A íàøåãî ïóòåøåñòâèÿ. Ðàçìûøëÿÿ íàä ýòèì óäèâèòåëüíûì ôàêòîì,

ìû ñìîãëè òî÷íî îïðåäåëèòü êîîðäèíàòû òî÷êè A íà äîðîãå � 1.

Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü êîîðäèíàòû ýòîé çàìå÷àòåëüíîé òî÷êè.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äîðîã, êîòîðûå íàì ïðåäñòîÿëî

ïðîéòè (2 ≤ n ≤ 10 000). Â êàæäîé i-îé èç n ñëåäóþùèõ ñòðîê çàïèñàíû êîîðäèíàòûXi1, Yi1 èXi2, Yi2

äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò i-àÿ äîðîãà. Êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê � öåëûå ÷èñëà,

íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 100. Âñå ÷èñëà ðàçäåëåíû ïðîáåëîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû äâå

äîðîãè íå ïàðàëëåëüíû è íå ñîâïàäàþò.

Output

Âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë êîîðäèíàòû òî÷êè A, ðàñïîëîæåííîé íà ïåðâîé äîðîãå. Îòâåò ñ÷èòàåòñÿ

âåðíûì, åñëè àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå ïðåâîñõîäèò 10−5. Åñëè âîçìîæíûõ

ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Examples

standard input standard output

3

-1 0 1 0

1 0 0 1

0 1 -1 0

0.00000 0.00000

2

0 0 2 0

1 1 0 2

2.00000 0.00000
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Problem L. ØàõMadû
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Íà øàõìàòíîé äîñêå ðàçìåðà N ×N êëåòîê ðàññòàâëÿþòñÿ øàõìàòíûå ôèãóðû. Â èãðå ïðèíèìàåò

ó÷àñòèå åäèíñòâåííûé èãðîê, êîòîðîìó äîñòóïíû 4 âèäà ôèãóð îäíîãî öâåòà: ïåøêà, êîíü, ëàäüÿ è

êîðîëü. Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè íà êàæäîé êëåòêå ïîëÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ îäíà èç ôèãóð, ëèáî

êëåòêà ìîæåò îñòàâàòüñÿ ñâîáîäíîé.

Ê ñîæàëåíèþ, îïèñàíèå ïðàâèë ðàññòàíîâêè è ïåðåäâèæåíèÿ ôèãóð â ýòîé èãðå çàïðåùåíî Ðîñêîì-

íàäçîðîì íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Íàì äîñòóïíà ëèøü ïîñëåäíÿÿ ãëàâà èç ïðàâèë �

¾Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èãðû è ïîäñ÷¼ò î÷êîâ¿. Îíà ãëàñèò:

¾Äëÿ ïîäñ÷¼òà ðåçóëüòàòîâ èãðû ïîäñ÷èòàéòå ñóììàðíóþ áîåâóþ ìîùü âñåõ ôèãóð, íàõîäÿùèõñÿ íà

ïîëå. Êàæäàÿ ôèãóðà, îñòàâøàÿñÿ â êîíöå èãðû íà ïîëå, ïðèáàâëÿåò ê áîåâîé ìîùè îïðåäåë¼ííîå

êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Òàê, ïåøêà ïðèáàâëÿåò îäíî î÷êî ê áîåâîé ìîùè, êîíü ïðèáàâëÿåò äâà î÷êà, ëàäüÿ

� òðè, êîðîëü ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ñèëüíîé ôèãóðîé è åãî áîåâàÿ ìîùü ðàâíà ÷åòûð¼ì. Â òîì ñëó÷àå,

åñëè êîëè÷åñòâî ôèãóð íà ïîëå áîëüøå èëè ðàâíî êîëè÷åñòâó ïóñòûõ êëåòîê, èãðîê ïðèçíà¼òñÿ

ïîáåäèòåëåì â ïàðòèè è åìó ïðèñâàèâàåòñÿ ñòîëüêî î÷êîâ, ñêîëüêî áîåâîé ñèëû äàþò âñå åãî ôèãóðû,

íàõîäÿùèåñÿ íà ïîëå. Åñëè æå ïóñòûõ êëåòîê íà ïîëå îêàçàëîñü áîëüøå, ÷åì ôèãóð, òî èãðîêó

ïðèñóæäàåòñÿ ïîðàæåíèå.¿

Âàøà çàäà÷à � ïî òåêóùåìó ñîñòîÿíèþ èãðîâîãî ïîëÿ îïðåäåëèòü ðåçóëüòàò èãðû, åñëè îíà çàêîí-

÷èòñÿ ïðÿìî ñåé÷àñ.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N < 14. Â ïîñëåäóþùèõ N
ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî N ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì, çàäàþùèõ ðàññòàíîâêó ôèãóð íà ïîëå, ãäå

0 (íîëü) îçíà÷àåò, ÷òî ïîëå ïóñòî, 1 ñîîòâåòñòâóåò ïåøêå, 2 � êîíþ, 3 � ëàäüå è 4 óêàçûâàåò íà

íàëè÷èå â äàííîì ïîëå êîðîëÿ.

Output

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî î÷êîâ, çàðàáîòàííûõ èãðîêîì â ïàðòèè. Â ñëó÷àå ïîðà-

æåíèÿ èãðîêà âûâåäèòå -1.

Examples

standard input standard output

7

0 0 0 1 0 0 0

0 4 0 1 0 0 0

0 0 0 1 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 1 0 0 0

0 0 0 1 0 3 0

0 0 0 1 0 0 0

-1

5

0 2 4 2 3

1 0 1 0 1

0 0 0 0 0

1 1 0 1 1

3 2 4 0 3

30
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Problem M. Êàðüåðà Äæèììè (Division 2 Only)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Äæèììè òîëüêî ÷òî çàêîí÷èë âîñüìîé êëàññ, è îí óâåðåí, ÷òî çíàåò âñ¼ ïðî òî, êàê ôóíêöèîíèðóåò

îáùåñòâî. Ñåé÷àñ Äæèììè çàäóìûâàåòñÿ î áóäóùåé êàðüåðå. Îí ïðèø¼ë ê âûâîäó, ÷òî íàèáîëåå

ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ðåøèòü âñå ïðîáëåìû, ñòîÿùèå ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì, îí ñìîæåò, åñëè ñòàíåò

åäèíîëè÷íûì äèêòàòîðîì âî âñ¼ì ìèðå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòàòü åäèíîëè÷íûì äèêòàòîðîì, Äæèììè äîëæåí ïîäêóïèòü N êëþ÷åâûõ ïîëè-

òè÷åñêèõ äåÿòåëåé. Îí íà÷èíàåò ñ M äîëëàðàìè â êàðìàíå (ñýêîíîìëåííûìè íà ìîðîæåíîì). i'é
ïîëèòè÷åñêèé äåÿòåëü ìîæåò áûòü ïîäêóïëåí çà ci äîëëàðîâ. Áóäó÷è îäíàæäû ïîäêóïëåííûì, ïîëè-

òè÷åñêèé äåÿòåëü ïðèíîñèò Äæèììè ri äîëëàðîâ äîõîäà. Âûÿñíèòå, ñìîæåò ëè Äæèììè îñóùåñòâèòü

ñâîé ïëàí.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ (íå áîëåå, ÷åì 25) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç N +1 ñòðîê. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M
(1 ≤ N ≤ 105, 0 ≤ M ≤ 106). Ñòðîêà i + 1 ñîñòîèò èç èìåíè ïîëèòè÷åñêîãî äåÿòåëÿ, ñîñòîÿùåãî èç

çàãëàâíûõ è ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ, à òàêæå ïðîáåëîâ, çàâåðøàåìîãî äâîåòî÷èåì `:', çà êîòîðûì

èäóò äâà öåëûõ ÷èñëà ci è ri (0 ≤ ci, ri ≤ 1012).

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ äâóìÿ íóëÿìè, îáðàáàòûâàòü êîòîðûå íå ñëåäóåò.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå ñòðîêó �Success�, åñëè Äæèììè ñìîæåò ñòàòü åäèíîëè÷-

íûì äèêòàòîðîì, è �Fail� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Example

standard input standard output

5 10000

Darth Vader: 7500 6000

Ganon: 7500 6000

Goku: 9001 6000

Napoleon: 4000 4000

The Batman: 6000 8000

3 0

Santa Claus: 0 25

Mrs Claus: 0 25

Kris Kringle: 30 10

0 0

Fail

Success
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Problem N. Ïîñòðîé ñëîâî (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 4 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Âàì âûäà¼òñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ôèøåê, íà êàæäîé èç êîòîðûõ èçîáðàæåíà íåêîòîðàÿ ñòðî÷íàÿ

ëàòèíñêàÿ áóêâà. Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñîáðàòü ñëîâî èç âñåãî íàáîðà ôèøåê èëè åãî

÷àñòè.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó ñëîâàðþ è íàáîðó ôèøåê îïðåäåëÿåò, êàêîå ñàìîå

äëèííîå ñëîâî ìîæíî ñîñòàâèòü èç çàäàííûõ ôèøåê.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç:

• ñòðîêè, ñîäåðæàùåé îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ñëîâ â ñëîâàðå;

• n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ñòðîê, çàäàþùèõ ñëîâàðü; êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò îäíî ñëîâî,

ñîñòîÿùåå èç íå ìåíåå, ÷åì äâóõ, è íå áîëåå, ÷åì äåñÿòè ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ;

• îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé öåëîå ÷èñëî c (1 ≤ c ≤ 104) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ;

• c ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò íàáîð íå ìåíåå, ÷åì èç äâóõ, è íå áîëåå, ÷åì èç äåñÿòè

ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ôèøêè, êîòîðûå âàì âûäàíû.

Ñëîâà â ñëîâàðå çàäàíû â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ñàìîå äëèííîå ñëîâî èç ñëîâàðÿ,

êîòîðîå ìîæíî ñîñòàâèòü, èñïîëüçóÿ âûäàííûå áóêâû. Åñëè òàêèõ ñëîâ íåñêîëüêî, âûäàéòå òî èç

íèõ, êîòîðîå èä¼ò ðàíüøå ïî àëôàâèòó. Åñëè òàêèõ ñëîâ íåò, âûâåäèòå �IMPOSSIBLE�.

Examples

standard input standard output

6

algorithm

balloon

code

ecna

miami

submit

5

abcdeon

abcdeqn

iamicpc

aimmaria

iamhotgirl

code

ecna

IMPOSSIBLE

miami

algorithm
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