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Çàäà÷à A. Âûðàæåíèå èç ñêîáîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bracket-expression.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bracket-expression.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè ÷èñëî, ñîïîñòàâëåííîå âûðàæåíèþ èç ñêîáîê.

Êàê âû, âîçìîæíî, çíàåòå, ìíîæåñòâî ïðàâèëüíûõ ñêîáî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé S îïðåäåëÿ-

åòñÿ ðåêóðñèâíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. ε ∈ S (ïóñòàÿ ñòðîêà)

2. A ∈ S ⇒ (A) ∈ S (âçÿòèå â ñêîáêè)

3. A, B ∈ S ⇒ AB ∈ S (êîíêàòåíàöèÿ)

Íàïðèìåð, ¾(())¿ ∈ S ïî ïðàâèëó 2 è ïîòîìó, ÷òî ¾()¿ ∈ S; ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âåðíî ïî

ïðàâèëó 2 è ïîòîìó, ÷òî ¾¿ ∈ S; ïîñëåäíåå âåðíî ïî ïðàâèëó 1. Àíàëîãè÷íî, ¾()()¿ ∈ S ïî ïðàâèëó

3 è ïîòîìó, ÷òî ¾()¿ ∈ S; ïîñëåäíåå äîêàçàíî âûøå.
Ñîïîñòàâèì ïðàâèëüíûì ñêîáî÷íûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì X ∈ S ÷èñëà f(X) ïî ñëåäóþùèì

ïðàâèëàì:

1. ε −→ 1

2. (A) −→ 1 + f(A)

3. AB −→ f(A) · f(B)

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ñîïîñòàâëåíèå êîððåêòíî, òàê êàê íå çàâèñèò îò ïîðÿäêà âû÷èñëåíèé. Çà-

ìåòèì, ÷òî ðàçëè÷íûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåíî îäíî è òî æå ÷èñëî.

Ïî çàäàííîé ïðàâèëüíîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàéäèòå ñîïîñòàâëåííîå åé ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî âûðàæåíèå èç îòêðûâàþùèõ (¾(¿) è çàêðûâàþùèõ (¾)¿) ñêîáîê

äëèíîé îò 0 äî 40 ñèìâîëîâ âêëþ÷èòåëüíî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòî âûðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé
ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî, ñîïîñòàâëåííîå äàííîìó âûðàæåíèþ.

Ïðèìåðû

bracket-expression.in bracket-expression.out

(()) 3

()() 4

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì

Â ïåðâîì ïðèìåðå âûðàæåíèå ¾(())¿ ñîïîñòàâëåíî ÷èñëó (1 + 1) + 1 = 3.
Âî âòîðîì ïðèìåðå âûðàæåíèå ¾()()¿ ñîïîñòàâëåíî ÷èñëó (1 + 1) · (1 + 1) = 2 · 2 = 4.

Çàäà÷à A Ðàçðàáîò÷èê: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 1 èç 12
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Çàäà÷à B. Øàøêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: checkers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: checkers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íà îäíîì ñåðâåðå äëÿ èãðû â øàøêè óñòàíîâëåíî N ðàçëè÷íûõ äâèæêîâ. Âàñÿ õî÷åò ñûãðàòü ñ

äâèæêàìè ðîâíî K ïàðòèé. Âàñÿ î÷åíü ëþáèò èãðàòü áåëûì öâåòîì. Ïîýòîìó îí õî÷åò ìàêñèìèçè-

ðîâàòü êîëè÷åñòâî ïàðòèé, â êîòîðûõ îí áóäåò èãðàòü áåëûìè.

Ñ êàæäûì äâèæêîì Âàñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâîäèò ñåðèþ ïàðòèé: ñíà÷àëà îí èãðàåò ñ ïåðâûì

äâèæêîì, ïîòîì ñî âòîðûì, è òàê äàëåå. Ïîñëå ñåðèè ñ ïîñëåäíèì äâèæêîì Âàñÿ ñíîâà èãðàåò ñ

ïåðâûì äâèæêîì è òàê äàëåå ïî öèêëó. Ñêîëüêî ïàðòèé áóäåò ñûãðàíî â êîíêðåòíîé ñåðèè, âûáèðàåò

Âàñÿ, íî ñåðèÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíà ñîñòîÿòü èç îäíîé èëè èç äâóõ ïàðòèé.

Öâåòîâîé èñòîðèåé èãðîêà íàçîâ¼ì ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ: êàêèì öâåòîì èãðàë

ýòîò èãðîê â ïðåäûäóùåé ïàðòèè, â ïðåä-ïðåäûäóùåé, è òàê äàëåå. Âûáîð öâåòà â êîíêðåòíîé ïàðòèè

îïðåäåëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó. Ðàññìîòðèì èñòîðèè öâåòîâ äâèæêà è Âàñè è ñðàâíèì èõ

êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ïîêà ïðåäûäóùèå öâåòà ñîâïàäàþò, ïåðåõîäèì ê öâåòàì íà îäíó ïàðòèþ

íàçàä. Åñëè íàøëîñü ðàçëè÷èå, íàéäåííûå öâåòà ¾ïåðåâîðà÷èâàþòñÿ¿. Åñëè æå ñûãðàííûõ ïàðòèé

íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû îïðåäåëèòü öâåò ïî ýòîìó àëãîðèòìó, Âàñÿ áóäåò èãðàòü áåëûì öâåòîì.

Íàïðèìåð, ïóñòü Âàñÿ èãðàë â ïðåäûäóùåé ïàðòèè ÷¼ðíûìè, à â ïðåäïðåäûäóùåé� áåëûìè.

Äàëåå, ïóñòü äâèæîê èãðàë ÷¼ðíûìè â äâóõ ïðåäûäóùèõ ïàðòèÿõ. Òîãäà ìû ñíà÷àëà ñðàâíèì

÷¼ðíûé öâåò ñ ÷¼ðíûì (ïðåäûäóùèå ïàðòèè), à ïîòîì Âàñèí áåëûé ñ ÷¼ðíûì öâåòîì äâèæêà

(ïðåä-ïðåäûäóùèå ïàðòèè) è îñòàíîâèìñÿ íà ýòîì ðàçëè÷èè. Ýòè öâåòà ¾ïåðåâîðà÷èâàþòñÿ¿: çíà÷èò,

Âàñÿ áóäåò èãðàòü ÷¼ðíûìè, à äâèæîê� áåëûìè.

Ïîìîãèòå Âàñå ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ïàðòèé, ñûãðàííûõ áåëûì öâåòîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà N è K, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 20.
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû öâåòà, êîòîðûìè èãðàëè äâèæêè äî âñòðå÷ ñ Âàñåé. Öâåòà

ïåðå÷èñëåíû â èñòîðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè; â ÷àñòíîñòè, ïîñëåäíèì óêàçàí öâåò, êîòîðûì

äâèæîê ñûãðàë ïðåäûäóùóþ ïàðòèþ. Äëèíà êàæäîé òàêîé ñòðîêè íå ìåíüøå îäíîãî è íå áîëüøå

100 ñèìâîëîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò òîëüêî èç ñèìâîëîâ ¾W¿ è ¾B¿.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå còðîêó, ñîäåðæàùóþ åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïàðòèé, â êîòî-

ðûõ Âàñÿ áóäåò èãðàòü áåëûì öâåòîì.

Ïðèìåðû

checkers.in checkers.out

2 2

W

W

2

2 5

W

B

3
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Çàäà÷à C. Âûïóêëîå è êîìïàêòíîå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: convexset.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: convexset.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàì äàíû n òî÷åê íà ïëîñêîñòè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òî÷êè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

x[i] = random [0..1000]

y[i] = random [0..1000]

Çäåñü ôóíêöèÿ random [L..R] âûäà¼ò ñëó÷àéíîå öåëîå ÷èñëî îò L äî R âêëþ÷èòåëüíî, è âñå

öåëûå ÷èñëà îò L äî R èìåþò ðàâíóþ âåðîÿòíîñòü.

Âûáåðèòå k òî÷åê òàê, ÷òîáû ïåðèìåòð âûïóêëîé îáîëî÷êè âûáðàííûõ òî÷åê áûë ìèíèìàëüíûì.

Ïðè k = 2 ïåðèìåòð� ýòî óäâîåííàÿ äëèíà îòðåçêà ìåæäó òî÷êàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû êîëè÷åñòâî òî÷åê n (3 6 n 6 60) è ÷èñëî k (1 6 k 6 15, k 6 n).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû òî÷åê xi yi (öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 1000). Òî÷êè çàíóìå-

ðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âàì âåç¼ò, è ñëó÷àéíî ñãåíåðèðîâàííûå n
òî÷åê âî ââîäå îáëàäàþò ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: íèêàêèå äâå íå ñîâïàäàþò è íèêàêèå òðè íå ëåæàò

íà îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ïåðèìåòð âûïóêëîé îáîëî÷êè âûáðàííûõ òî÷åê.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n�íîìåðà âûáðàííûõ òî÷åê. Åñëè

îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ. Òî÷êè ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ðàññìîòðèì òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà: ïðàâèëüíûé îòâåò, ïåðèìåòð âûïóêëîé îáîëî÷êè íàáîðà

òî÷åê, êîòîðûé âû âûâåëè, è âåùåñòâåííîå ÷èñëî, êîòîðîå âû âûâåëè â ïåðâîé ñòðîêå. Âàø îòâåò

áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ïðàâèëüíûì òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàçíèöà ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî èç

ýòèõ òð¼õ ÷èñåë íå ïðåâîñõîäèò 10−6.

Ïðèìåð

convexset.in convexset.out

5 4

0 0

0 1

4 4

2 0

2 1

6

4 5 1 2

Çàìå÷àíèå

Â ïðèìåðå äëÿ íàãëÿäíîñòè òî÷êè íå ñëó÷àéíû. Â òåñòèðóþùåé ñèñòåìå ïåðâûé òåñò ñîâïàäàåò

ñ òåñòîì èç óñëîâèÿ, îñòàëüíûå ñëó÷àéíû.

Çàäà÷à C Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷ Ñòðàíèöà 3 èç 12
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Çàäà÷à D. Çàïðåù¼ííûå ñëîâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: forbidden-words.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: forbidden-words.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, êòî âûèãðûâàåò â èãðå ñî ñëîâàð¼ì.

Çàäàí ñëîâàðü � íàáîð èç n ðàçëè÷íûõ íåïóñòûõ ñëîâ èç ìàëåíüêèõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà.

Äâîå èãðàþò â èãðó, ïî î÷åðåäè íàçûâàÿ ïî îäíîé áóêâå, ïðè÷¼ì íåëüçÿ íàçûâàòü áóêâó, óæå

íàçâàííóþ êåì-òî ðàíåå. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåé áóêâû èç íàçâàííûõ áóêâ ìîæíî ñîñòàâèòü

õîòÿ áû îäíî ñëîâî èç çàäàííîãî ñëîâàðÿ. Êàæäóþ íàçâàííóþ áóêâó ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ñî-

ñòàâëåíèè ñëîâà ñêîëüêî óãîäíî ðàç.

Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ñëîâ (1 6 n 6 105). Â ñëåäóþùèõ n
ñòðîêàõ çàäàíû ñàìè ñëîâà, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Êàæäîå ñëîâî íåïóñòî è ñîñòîèò èç ìàëåíüêèõ áóêâ

àíãëèéñêîãî àëôàâèòà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàäàííûå ñëîâà ïîïàðíî ðàçëè÷íû, à èõ ñóììàðíàÿ

äëèíà íå ïðåâîñõîäèò 3 000 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ïðè ïðàâèëüíîé èãðå âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, âûâåäèòå ¾First¿. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

âûâåäèòå ¾Second¿.

Ïðèìåðû

forbidden-words.in forbidden-words.out

2

a

ab

First

3

da

dee

ea

Second

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì

Â ïåðâîì ïðèìåðå ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íàçîâ¼ò áóêâó ¾a¿. Ïðè ïðàâèëüíîé èãðå âñå îñòàëüíûå

áóêâû áóäóò íàçâàíû ðàíüøå, à êîãäà îíè êîí÷àòñÿ, î÷åðåäü õîäà áóäåò çà âòîðûì èãðîêîì.

Âî âòîðîì ïðèìåðå ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íàçûâàåò âòîðóþ áóêâó èç ìíîæåñòâà {a, d, e}. Äî ýòîãî
ìîìåíòà ïðè ïðàâèëüíîé èãðå áóäóò íàçâàíû 24 áóêâû, è î÷åðåäü õîäà áóäåò çà ïåðâûì èãðîêîì.

Çàäà÷à D Ðàçðàáîò÷èê: Èâàí Êàçìåíêî Ñòðàíèöà 4 èç 12
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Çàäà÷à E. ×åòûðå ïðîñòûõ ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fourprimes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fourprimes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà (2 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàíî öåëîå ÷èñëî n.
Ñêîëüêî ñïîñîáîâ ïðåäñòàâèòü åãî â âèäå ñóììû ÷åòûð¼õ ïðîñòûõ ÷èñåë?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî: êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïðåäñòàâèòü n â âèäå ñóììû ÷åòûð¼õ ïðîñòûõ ÷èñåë.

Ïðèìåð

fourprimes.in fourprimes.out

9 4

Çàìå÷àíèå

×èñëî 9 = 2 + 2 + 2 + 3 = 2 + 2 + 3 + 2 = 2 + 3 + 2 + 2 = 3 + 2 + 2 + 2.

Çàäà÷à E Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷ Ñòðàíèöà 5 èç 12



ACM International Collegiate Programming Contest 2013/14
XXXVI St. Petersburg State University Championship, Sunday, October 6, 2013

Çàäà÷à F. Ïåðåñå÷åíèå ìíîæåñòâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: intset.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: intset.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ó Âàñè è Ïåòè åñòü äâà îäèíàêîâûõ íàáîðà êàðòî÷åê. Êàæäûé íàáîð ñîñòîèò èç N êàðòî÷åê. Íà

êàæäîé êàðòî÷êå íàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî. Â íàáîðå ïðèñóòñòâóþò âñå ÷èñëà îò 1 äî N .

Âàñÿ ñëó÷àéíî âûáèðàåò èç ïåðâîãî íàáîðà ðîâíî L êàðòî÷åê. Ïåòÿ ñëó÷àéíî âûáèðàåò èç âòîðî-

ãî íàáîðà ðîâíî M êàðòî÷åê. Âñå âàðèàíòû âûáîðà ðàâíîâåðîÿòíû, à âàðèàíòû âûáîðà Âàñè è Ïåòè

íåçàâèñèìû. Ïîñëå âûáîðà êàðòî÷åê Âàñÿ è Ïåòÿ ñ÷èòàþò, ñêîëüêî ÷èñåë ó íèõ ñîâïàëî. Åñëè êîëè-

÷åñòâî ñîâïàâøèõ ÷èñåë ñòðîãî ìåíüøå, ÷åì K, ïîáåäèòåëåì èãðû îáúÿâëÿåòñÿ Ïåòÿ. Â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå âûèãðûâàåò Âàñÿ.

Âàøà çàäà÷à � ïîäîáðàòü ÷èñëî K òàê, ÷òîáû èãðà áûëà êàê ìîæíî áîëåå ÷åñòíîé. Ôîðìàëüíî

íóæíî íàéòè ìàêñèìàëüíîå K, íå ïðåâûøàþùåå N è òàêîå, ÷òîáû âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà Âàñè

áûëà íå ìåíåå 0.5.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû òðè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà N , L è M (1 6 L,M 6 N 6 1 000 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå ÷èñëî K. Ðàçðåøàåòñÿ ðåøèòü çàäà÷ó íå ñîâñåì òî÷íî: ðåøåíèå

ó÷àñòíèêà áóäåò ïðèíÿòî, åñëè àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó îòâåòîì ó÷àñòíèêà è ðåøåíèåì

æþðè íå áóäåò ïðåâûøàòü 10.

Ïðèìåð

intset.in intset.out

4 1 2 1

Çàäà÷à F Ðàçðàáîò÷èê: Àíòîí Ìàéäåëü Ñòðàíèöà 6 èç 12
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Çàäà÷à G. Ìåäàëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: medals.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: medals.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû (5 ñåêóíä äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Îäíà ìàëåíüêàÿ, íî î÷åíü ãîðäàÿ àôðèêàíñêàÿ ñòðàíà ãîòîâèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû ïðèíÿòü ó÷àñòèå

â Çèìíèõ Îëèìïèéñêèõ Èãðàõ 2014-ãî ãîäà. Âûáðàíû ëó÷øèe ñïîðòñìåíû ñòðàíû, èç êîòîðûõ òå-

ïåðü íóæíî ñîáðàòü ñáîðíóþ� îïðåäåëèòü, êòî æå ïîåäåò â ñîëíå÷íûé ãîðîä Ñî÷è, è êòî â êàêîé

äèñöèïëèíå ïðèìåò ó÷àñòèå.

Êàê èçâåñòíî, íà ýòèõ Èãðàõ âïåðâûå áóäóò ðàçûãðàíû êîìïëåêòû èç äåñÿòè ìåäàëåé: âìåñòî

ïðèâû÷íûõ çîëîòà, ñåðåáðà è áðîíçû íàãðàæäàþòñÿ ëó÷øèå äåñÿòü ñïîðòñìåíîâ â êàæäîé äèñöè-

ïëèíå. Çà ïåðâîå ìåñòî áóäóò äàâàòü ïëàòèíîâóþ ìåäàëü, çà âòîðîå � çîëîòóþ, çà òðåòüå � ïàëëà-

äèåâóþ, çà ÷åòâ¼ðòîå � öåçèåâóþ, äàëåå ñåðåáðî, âîëüôðàì, íèêåëü, ìåäü, ìàãíèé è, íàêîíåö, çà

äåñÿòîå ìåñòî ìîæíî ïîëó÷èòü ìåäàëü èç òåõíè÷åñêîãî àëþìèíèÿ.

Ïîñëå äëèòåëüíûõ òðåíèðîâîê ñòàëî èçâåñòíî, íà êàêèå äèñöèïëèíû èìååò ñìûñë îòïðàâëÿòü

êàæäîãî ñïîðòñìåíà, à òàêæå êàêèå ìåäàëè îí çà íèõ ïîëó÷èò. Âàøà çàäà÷à � ðàñïðåäåëèòü ñïîðòñ-

ìåíîâ ïî äèñöèïëèíàì òàê, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïëàòèíîâûõ ìåäàëåé; åñëè

åñòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ, òî ñëåäóåò ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çîëîòûõ, è òàê äàëåå äî

àëþìèíèÿ. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî æå, íåëüçÿ îòïðàâëÿòü íà îäíó äèñöèïëèíó íåñêîëüêèõ ñïîðòñìåíîâ

(ïî ïðàâèëàì Èãð), à êðîìå òîãî, íåëüçÿ çàñòàâëÿòü îäíîãî ñïîðòñìåíà ó÷àñòâîâàòü â íåñêîëüêèõ

äèñöèïëèíàõ (ýòî áûëà áû ñëèøêîì áîëüøàÿ íàãðóçêà äëÿ íåãî).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà ñîäåðæèòñÿ îäíî ÷èñëî n: êîëè÷åñòâî ñïîðòñìåíîâ. Â ñëåäóþùèõ n ñòðî-

êàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ ñïîðòñìåíîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Îïèñàíèå i-ãî ñïîðòñìåíà ñîñòîèò èç
÷èñëà ki (êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ äèñöèïëèí, â êîòîðûõ i-é ñïîðòñìåí ìîæåò ñîðåâíîâàòüñÿ) è ñëå-

äóþùèõ çà íèì ki ïàð ÷èñåë: íîìåð äèñöèïëèíû è òèï ìåäàëè, êîòîðóþ ñïîðòñìåí òàì ïîëó÷èò (1
ñîîòâåòñòâóåò ïëàòèíîâîé ìåäàëè, 10� àëþìèíèåâîé).

Îãðàíè÷åíèÿ: 1 6 n 6 1000, ki > 1,
∑n

i=1 ki 6 10 000, íîìåðà äèñöèïëèí ëåæàò â èíòåðâàëå îò 1
äî 1000, òèïû ìåäàëåé � îò 1 äî 10, âñå ÷èñëà âî ââîäå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äåñÿòü ÷èñåë: êîëè÷åñòâî ìåäàëåé êàæäîãî òèïà, íà÷èíàÿ ñ ïëàòè-

íîâûõ, êîòîðûå ìîæåò ïîëó÷èòü ñáîðíàÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë: i-å èç íèõ äîëæíî

áûòü íîìåðîì äèñöèïëèíû, â êîòîðîé ñëåäóåò ïðèíÿòü ó÷àñòèå i-ìó ñïîðòñìåíó (èëè 0, åñëè ýòîìó

ñïîðòñìåíó íå íóæíî íè â ÷¼ì ó÷àñòâîâàòü). Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå

èç íèõ.

Ïðèìåð

medals.in medals.out

5

2 1 1 2 1

2 2 2 3 3

1 1 2

1 3 3

1 4 1

2 1 1 0 0 0 0 0 0 0

2 0 1 3 4

Çàäà÷à G Ðàçðàáîò÷èê: Îëåã Äàâûäîâ Ñòðàíèöà 7 èç 12
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Çàäà÷à H. Äîñòèæèìîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reachability.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reachability.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû (8 ñåêóíä äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô èç n âåðøèí. Ð¼áåð èçíà÷àëüíî íåò.

Ðåáðî èç a â b áóäåì îáîçíà÷àòü (a, b).
Íóæíî óìåòü îáðàáàòûâàòü çàïðîñû ÷åòûð¼õ òèïîâ:

1. ¾+ o v k a1 . . . ak¿� äîáàâèòü ð¼áðà (v, a1), . . . , (v, ak)
2. ¾+ i v k a1 . . . ak¿� äîáàâèòü ð¼áðà (a1, v), . . . , (ak, v)
3. ¾- o v k a1 . . . ak¿� óäàëèòü ð¼áðà (v, a1), . . . , (v, ak)
4. ¾- i v k a1 . . . ak¿� óäàëèòü ð¼áðà (a1, v), . . . , (ak, v)

Â êàæäîì çàïðîñå âñå ai ðàçëè÷íû.

Åñëè ðåáðî äîáàâëÿåòñÿ, ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðåä ýòèì åãî íå áûëî.

Åñëè ðåáðî óäàëÿåòñÿ, ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðåä ýòèì îíî áûëî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ãðàô íå ñîäåðæèò îðèåíòèðîâàííûõ öèêëîâ.

Âàøà çàäà÷à � ïîääåðæèâàòü ìàòðèöó äîñòèæèìîñòè:

aij =

{
1, åñëè i 6= j è èç i äîñòèæèìà j ïî ð¼áðàì ãðàôà

0, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû öåëûå ÷èñëà n�êîëè÷åñòâî âåðøèí, q �êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, à òàêæå

äâà ÷èñëà A è B, êîòîðûå ïðèãîäÿòñÿ äëÿ âûâîäà äàííûõ (1 6 n 6 400, 1 6 q 6 800, 1 6 A,B 6 109).

Äàëåå ñëåäóþò q ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îïèñàíèå çàïðîñà â ôîðìàòå, óêàçàííîì âûøå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïîñëå êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ n−1∑
i,j=0

aijA
iBj

 mod 232

íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåð

reachability.in reachability.out

2 4 3 7

+ o 1 1 2

- i 2 1 1

+ i 1 1 2

- o 2 1 1

7

0

3

0

Çàäà÷à H Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷ Ñòðàíèöà 8 èç 12



ACM International Collegiate Programming Contest 2013/14
XXXVI St. Petersburg State University Championship, Sunday, October 6, 2013

Çàäà÷à I. Âðàùàþùèåñÿ ëàçåðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: revolving-lasers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: revolving-lasers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ äâèãàòü ðîáîòà ïî ïëîñêîñòè òàê, ÷òîáû óêëîíÿòüñÿ îò ëàçåðîâ ñêîëü

óãîäíî äîëãî.

Íà ïëîñêîñòè íàõîäèòñÿ n ëàçåðîâ. Êàæäûé ëàçåð ñîñòîèò èç èñòî÷íèêà, óñòàíîâëåííîãî â òî÷êå

ñ öåëûìè ÷¼òíûìè êîîðäèíàòàìè, è áåñêîíå÷íîãî ëó÷à ñ íà÷àëîì â ýòîé òî÷êå. Ëàçåð ñ íîìåðîì i
ðàâíîìåðíî ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà ti ãðàäóñîâ â ñåêóíäó: îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî îçíà÷àåò ïîâîðîò ïî ÷à-

ñîâîé ñòðåëêå, ïîëîæèòåëüíîå �ïðîòèâ. Èçíà÷àëüíî âñå ëàçåðû íàïðàâëåíû ââåðõ ñîíàïðàâëåííî

ñ îñüþ Oy. Íèêàêèå äâà èñòî÷íèêà íå óñòàíîâëåíû â îäíîé è òîé æå òî÷êå. Ëàçåðû íå ìåøàþò äðóã

äðóãó, òî åñòü ëó÷è è èñòî÷íèêè íå ïðåïÿòñòâóþò ðàñïðîñòðàíåíèþ äðóãèõ ëó÷åé ïî ïëîñêîñòè.

Ìû óïðàâëÿåì ðîáîòîì, êîòîðûé íà÷èíàåò äâèæåíèå â íà÷àëå êîîðäèíàò, à â òå÷åíèå êàæäîé

ñåêóíäû ëèáî îñòà¼òñÿ íà ìåñòå, ëèáî ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëèíåéíî ïåðåìåùàåòñÿ â îäíó èç âîñüìè ñî-

ñåäíèõ òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè. Äâå ðàçëè÷íûå òî÷êè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè (x1, y1) è (x2, y2)
ñ÷èòàþòñÿ ñîñåäíèìè, åñëè îáå èõ êîîðäèíàòû îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà åäèíèöó: |x2 − x1| 6 1 è

|y2 − y1| 6 1.
Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ìàðøðóò, ïî êîòîðîìó ðîáîò ìîæåò õîäèòü è èçáåãàòü ëàçåðîâ ñêîëü óãîä-

íî äîëãî, èëè æå âûÿñíèòü, ÷òî òàêîãî ìàðøðóòà íå ñóùåñòâóåò. Èçáåãàíèå ëàçåðîâ îçíà÷àåò, ÷òî

ðîáîò íå ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà èñòî÷íèêå ëàçåðà, à òàêæå ïåðåñåêàòü ëó÷ ëàçåðà èëè êàñàòüñÿ åãî.

Ðàçìåðàìè îáúåêòîâ è òîëùèíîé ëó÷à ëàçåðà ñëåäóåò ïðåíåáðå÷ü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ëàçåðîâ (0 6 n 6 3). Â ñëåäóþùèõ n

ñòðîêàõ îïèñàíû ëàçåðû, ïî îäíîìó â ñòðîêå. Êàæäûé ëàçåð i çàäà¼òñÿ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè xi, yi

è ti ÷åðåç ïðîáåë � êîîðäèíàòû èñòî÷íèêà è ñêîðîñòü ïîâîðîòà â ãðàäóñàõ â ñåêóíäó (2 6 xi, yi 6 10,
xi è yi ÷¼òíû, −3 6 ti 6 3). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêèå äâà èñòî÷íèêà íå íàõîäÿòñÿ â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå íåïóñòóþ ñòðîêó S íå áîëåå ÷åì èç 10 000 ñèìâîëîâ, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàéäåííîìó

ìàðøðóòó. Êàæäûé ñèìâîë ñòðîêè Si çàäà¼ò äåéñòâèÿ ðîáîòà â òå÷åíèå i-é ñåêóíäû. Ïîñëå âûïîë-

íåíèÿ âñåõ äåéñòâèé, çàäàííûõ â ìàðøðóòå, ïîëîæåíèÿ ëàçåðîâ è ðîáîòà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü

èçíà÷àëüíûì. Ñèìâîëû, êîäèðóþùèå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþò ïîëîæåíèþ ñòðåëîê íà

öèôðîâîé êëàâèàòóðå: ïðè íàõîæäåíèè â òî÷êå (x, y)

öèôðû

7 8 9

4 5 6

1 2 3

îçíà÷àþò ïåðåìåùåíèå â òî÷êè

(x − 1, y + 1) (x, y + 1) (x + 1, y + 1)
(x − 1, y) (x, y) (x + 1, y)

(x − 1, y − 1) (x, y − 1) (x + 1, y − 1)
.

Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ. Â ñëó÷àå, åñëè èçáåãàòü ëà-

çåðîâ ñêîëü óãîäíî äîëãî íåâîçìîæíî, âûâåäèòå âìåñòî ìàðøðóòà ñëîâî ¾None¿.

Ïðèìåðû
revolving-lasers.in revolving-lasers.out

1

2 2 1

69555..(177)..55 9555..(89)..55 75112555..(86)..55

2

2 2 1

4 2 -1

None

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå ìàðøðóò èç 360 äåéñòâèé ïîêàçàí â ñîêðàù¼ííîì âàðèàíòå äëÿ óäîáñòâà

÷òåíèÿ: ôðàãìåíòû âèäà ¾ddd..(X)..dd¿ îçíà÷àþò ïîâòîðåíèå öèôðû d ðîâíî X ðàç. Ðîáîò îãèáàåò

åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê ëàçåðà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè è âîçâðàùàåòñÿ â íà÷àëî êîîðäèíàò.

Âî âòîðîì ïðèìåðå èçáåãàòü ëàçåðîâ ñêîëü óãîäíî äîëãî íåâîçìîæíî.
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Çàäà÷à J. Çìåéêè íà êàìíå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: snakes2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: snakes2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íà áîëüøîì êàìíå óëåãëèñü íåñêîëüêî òð¼õìåðíûõ çìååê. Êàæäàÿ èç íèõ äåðæèò â çóáàõ ñâîé

ñîáñòâåííûé õâîñò. Êàìåíü ïëîñêèé, è íà í¼ì çàäàíà äâóìåðíàÿ äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò, äå-

ëÿùàÿ åãî íà êâàäðàòíûå êëåòêè ñî ñòîðîíîé 1.
Ïðîåêöèÿ êàæäîé çìåéêè íà ïîâåðõíîñòü êàìíÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê,

â êîòîðîé äâå ñîñåäíèå êëåòêè ðàçëè÷íû è èìåþò îáùóþ ñòîðîíó, â òîì ÷èñëå ïîñëåäíÿÿ è ïåðâàÿ

êëåòêà. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî çìåéêà ïðîõîäèò ÷åðåç êëåòêó a ðàç, åñëè ýòà êëåòêà a ðàç ïðèñóòñòâóåò
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êëåòîê, íà êîòîðûå ñïðîåöèðîâàëàñü çìåéêà.

Áóäåì íàçûâàòü ïåðåêð¼ñòêîì êëåòêó, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò áîëüøå îäíîé çìåéêè, èëè îäíà

çìåéêà, íî íåñêîëüêî ðàç. Çìåéêà ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðåêð¼ñòîê ñâåðõó, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÷àñòü

çìåéêè äàëüøå îò êàìíÿ, ÷åì âñå îñòàëüíûå ÷àñòè çìååê, êîòîðûå ñïðîåöèðîâàëèñü íà ïåðåêð¼ñòîê;

àíàëîãè÷íî, çìåéêà ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðåêð¼ñòîê cíèçó, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ÷àñòü çìåéêè áëèæå

ê êàìíþ.

Çìåéêè óëåãëèñü íà êàìíå òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïåðåêð¼ñòêè áûâàþò òîëüêî äâóõ òèïîâ. Â ïåðâîì

ñëó÷àå ÷åðåç ïåðåêð¼ñòîê ïðîõîäèò îäíà è òà æå çìåéêà, îäèí ðàç ñâåðõó è îäèí ðàç ñíèçó. Âî

âòîðîì ÷åðåç ïåðåêð¼ñòîê ïðîõîäÿò äâå çìåéêè, îäíà ñâåðõó è äðóãàÿ ñíèçó. Êðîìå òîãî, íèêàêèå

äâà ïåðåêð¼ñòêà íå ðàñïîëîæåíû â ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå êëåòêàõ, è âñå çìåéêè ïðîõîäÿò ïåðåêð¼ñòêè

ïî ïðÿìîé.

Ïóñòü i-ÿ çìåéêà ïðîõîäèò ÷åðåç ïåðåêð¼ñòêè ri ðàç, ïðè ýòîì íåêîòîðûå èç íèõ îíà ìîæåò ïðî-

õîäèòü äâàæäû, à íåêîòîðûå îäèí ðàç. Êàæäûé èç ïåðåêð¼ñòêîâ îíà ìîæåò ïðîõîäèòü ëèáî ñâåðõó

(îáîçíà÷èì ýòî ñèìâîëîì ¾+¿), ëèáî ñíèçó (îáîçíà÷èì ýòî ñèìâîëîì ¾-¿). Ñïîñîá ïðîõîæäåíèÿ ïå-

ð¼êðåñòêîâ çìåéêîé áóäåì çàäàâàòü ñòðîêîé, ñîñòîÿùåé èç ri ñèìâîëîâ ¾+¿ è ¾-¿, çàïèñàííûõ äëÿ

âñåõ ïåðåêð¼ñòêîâ, âñòðå÷åííûõ â ïîðÿäêå îáõîäà çìåéêè îò ãîëîâû äî õâîñòà.

Äàíû k ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé êëåòîê, ñîîòâåòñòâóþùèõ k çìåéêàì (1 6 k 6 3). Îáùåå ÷èñëî

ïåðåêð¼ñòêîâ äëÿ ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íå ïðåâîñõîäèò 7, ïðè ýòîì êàæäàÿ çìåéêà ïðîõîäèò

÷åðåç êàêîé-íèáóäü ïåðåêð¼ñòîê õîòÿ áû îäèí ðàç. Êîîðäèíàòû êëåòîê íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1
äî m = 25.

Íóæíî íàéòè òàêîé ñïîñîá ïðîõîæäåíèÿ çìåéêàìè ïåðåêð¼ñòêîâ, ÷òîáû çìåéêè ìîãëè, íå îòïóñ-

êàÿ çóáàìè ñâîèõ õâîñòîâ, çàíÿòü òàêîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå, ÷òî ïðîåêöèÿ çìååê íà êàìåíü

áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé k íåïåðåñåêàþùèõñÿ îêðóæíîñòåé, åñëè ïðåíåáðå÷ü òîëùèíîé çìååê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû îäíî öåëîå ÷èñëî k �êîëè÷åñòâî çìååê (1 6 k 6 3). Â êàæäîé èç

ñëåäóþùèõ k ñòðîê çàäàíà îäíà èç çìååê. Îïèñàíèå çìåéêè ñ íîìåðîì i íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà
li � å¼ äëèíû (4 6 li 6 m2). Çà íèì ñëåäóþò li ïàð öåëûõ ÷èñåë xi,1, yi,1, xi,2, yi,2, . . ., xi,li , yi,li �

êîîðäèíàòû êëåòîê, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò çìåéêà, â ïîðÿäêå îáõîäà (1 6 xi,j , yi,j 6 m).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå k ñòðîê, ñîñòîÿùèõ èç ñèìâîëîâ ¾+¿ è ¾-¿, ãäå i-ÿ ñòðîêà çàäà¼ò äëÿ çìåéêè ñ íîìå-

ðîì i ñïîñîá ïðîõîæäåíèÿ êàæäîãî âñòðå÷åííîãî åé ïåðåêð¼ñòêà. Âûõîäíûå äàííûå äîëæíû áûòü

êîððåêòíûìè, òî åñòü êàæäûé ïåðåêð¼ñòîê äîëæåí áûòü ïðîéäåí çìåéêàìè îäèí ðàç ñâåðõó è îäèí

ðàç ñíèçó.

Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.
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Ïðèìåðû
snakes2.in

1

72 2 5 3 5 4 5 5 5 6 5 7 5 8 5 9 5 10 5 11 5 11 6 11 7 11 8 10 8 9 8 8 8 7 8 6 8 5 8 5 9 5 10 5 11 5 12 5

13 5 14 6 14 7 14 8 14 8 13 8 12 8 11 8 10 8 9 8 8 8 7 8 6 8 5 8 4 8 3 8 2 9 2 10 2 11 2 12 2 13 2 14 2

14 3 14 4 14 5 14 6 14 7 14 8 14 9 14 10 14 11 13 11 12 11 11 11 10 11 9 11 8 11 7 11 6 11 5 11 4 11 3 11

2 11 2 10 2 9 2 8 2 7 2 6

snakes2.out

+-+++---

snakes2.in

2

36 5 2 5 3 5 4 5 5 5 6 5 7 5 8 5 9 5 10 5 11 5 12 5 13 5 14 5 15 5 16 5 17 6 17 7 17 8 17 8 16 8 15 8 14

8 13 8 12 8 11 8 10 8 9 8 8 8 7 8 6 8 5 8 4 8 3 8 2 7 2 6 2

36 2 5 2 6 2 7 2 8 2 9 2 10 2 11 2 12 2 13 2 14 3 14 4 14 5 14 6 14 7 14 8 14 9 14 10 14 11 14 11 13 11

12 11 11 11 10 11 9 11 8 11 7 11 6 11 5 10 5 9 5 8 5 7 5 6 5 5 5 4 5 3 5

snakes2.out

--++

+--+

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì

Äëèíà è êîîðäèíàòû âñåõ êëåòîê êàæäîé çìåéêè ðàñïîëîæåíû â îäíîé ñòðîêå. Â óñëîâèè ýòà

ñòðîêà ðàçáèòà íà íåñêîëüêî ñòðîê äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ.

Â ïåðâîì ïðèìåðå äàíà îäíà çìåéêà. Åñëè ïîñòàâèòü ïëþñû è ìèíóñû êàê â îòâåòå, òî îíà áóäåò

âûãëÿäåòü êàê íà ëåâîì ðèñóíêå è ëåãêî ðàñïóòàåòñÿ. À åñëè ïîñòàâèòü, íàïðèìåð,

+-+-+-+-

òî îíà áóäåò âûãëÿäåòü êàê íà ïðàâîì ðèñóíêå, è òàêîé îòâåò ÿâëÿåòñÿ íåâåðíûì.

Âî âòîðîì ïðèìåðå, åñëè ïîñòàâèòü ïëþñû è ìèíóñû êàê â îòâåòå, òî çìåéêè áóäóò âûãëÿäåòü

êàê íà ëåâîì ðèñóíêå. Ïîëó÷èâøèåñÿ ïðÿìîóãîëüíèêè âûíèìàþòñÿ äðóã èç äðóãà è çìåéêè ìîãóò

ðàñöåïèòüñÿ.

À åñëè ïîñòàâèòü, íàïðèìåð,

-+-+

-+-+

òî çìåéêè áóäóò âûãëÿäåòü êàê íà ïðàâîì ðèñóíêå, è òàêîé îòâåò ÿâëÿåòñÿ íåâåðíûì.
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Çàäà÷à K. Çàâèñèìîå ïîäìíîæåñòâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: subset.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: subset.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàíû n âåêòîðîâ â d-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Íóæíî âûáðàòü ìàêñèìàëüíîå ïî ðàçìåðó ïîäìíî-

æåñòâî âåêòîðîâ A òàêîå, ÷òî:

∀a, b, c ∈ A ∃x, y, z ∈ Z :

{
ax + by + cz = 0
x2 + y2 + z2 > 0

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è d (1 6 n 6 1000, 1 6 d 6 10). Ñëåäóþùèå
n ñòðîê ñîäåðæàò ïî d öåëûõ ÷èñåë ai,1, . . . , ai,d � ñàìè âåêòîðû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî |ai,j | 6 104 è

∀i
d∑

j=1
a2

i,j > 0. Âåêòîðû ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè

çàäàíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå k�êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ â íàéäåííîì ìíîæåñòâå. Âî âòîðîé ñòðîêå

âûâåäèòå k ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî n�íîìåðà âåêòîðîâ â èñõîäíîì ìíîæåñòâå. Åñëè íàáîðîâ ñ

ìàêñèìàëüíûì k íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð

subset.in subset.out

6 3

3 -2 0

9 0 0

0 9 0

0 0 9

3 3 0

0 1 1

4

2 3 1 5
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