
XI Open Cup named after E.V. Pankratiev
Stage 7, Grand Prix of SPb, XXXII VK Championship, Wednesday, May 9, 2012

Çàäà÷à A. Ïëîõîå õåøèðîâàíèå
Ðàçðàáîò÷èê: Èâàí Êàçìåíêî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bad-hashing.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bad-hashing.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ìàëåíüêèé ìàëü÷èê Ïåòÿ ðåøàåò çàäà÷ó ïðî ñòðîêè. Íå áóäåì îñòàíàâëèâàòüñÿ ïîäðîáíî íà
å¼ óñëîâèè. Äëÿ íàñ âàæíî òîëüêî òî, ÷òî çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåé: äàíî íåñêîëüêî ñòðîê,
ñîñòîÿùèõ èñêëþ÷èòåëüíî èç ìàëåíüêèõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà, è íóæíî áðàòü ïàðû ñòðîê è
ïðîâåðÿòü, ðàâíû ëè îíè.

Ïåòÿ ïðèäóìàë, êàê äåëàòü ýòî áûñòðî: ñíà÷àëà îí ïîñ÷èòàë õåø-ôóíêöèþ îò êàæäîé ñòðîêè, à
çàòåì, êîãäà íóæíî ñðàâíèòü äâå ñòðîêè, ïðîñòî ñðàâíèâàåò çíà÷åíèÿ õåø-ôóíêöèè îò ýòèõ ñòðîê.
Êîíå÷íî, åñëè çíà÷åíèÿ õåø-ôóíêöèè ðàçëè÷íû, ñòðîêè òîæå ðàçëè÷íû. À âîò åñëè çíà÷åíèÿ îäè-
íàêîâû, ýòî åù¼ íå ãàðàíòèðóåò ðàâåíñòâà ñàìèõ ñòðîê.

Ìû õîòèì âçëîìàòü Ïåòèíî ðåøåíèå, òî åñòü ïðèäóìàòü òàêèå äâå ðàçëè÷íûå ñòðîêè, ÷òî çíà-
÷åíèÿ õåø-ôóíêöèè îò íèõ îäèíàêîâû. ×òîáû ñäåëàòü ýòî, ðàçáåð¼ìñÿ, ÷òî çà ôóíêöèþ Ïåòÿ èñ-
ïîëüçóåò äëÿ õåøèðîâàíèÿ.

Ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè îêàçàëîñü, ÷òî Ïåòÿ ðåàëèçîâàë ïîëèíîìèàëüíûé õåø îò ñòðî-
êè. Ïîëèíîìèàëüíûé õåø çàäà¼òñÿ ìíîæèòåëåì p è ìîäóëåì q. Äëÿ ïóñòîé ñòðîêè ε çíà÷åíèå
õåø-ôóíêöèè h(ε) = 0, à äëÿ ëþáîé ñòðîêè S è ëþáîãî ñèìâîëà c õåø-ôóíêöèÿ ðåêóððåíòíî îïðå-
äåëÿåòñÿ êàê h(S + c) = (h(S) · p + code(c)) mod q. Çäåñü code(c)� ýòî ASCII-êîä ñèìâîëà c. Êàê
èçâåñòíî, êîäû ìàëåíüêèõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà èäóò ïîäðÿä: code(`a') = 97, code(`b') = 98,
. . ., code(`z') = 122. Ìîæíî âûïèñàòü è íåðåêóððåíòíóþ ôîðìóëó: åñëè ñòðîêà S = s1s2 . . . sn, òî
h(S) = (code(s1) · pn−1 + code(s2) · pn−2 + . . . + code(sn) · p0) mod q.

Ýòî äîñòàòî÷íî ðàñïðîñòðàí¼ííûé ìåòîä õåøèðîâàíèÿ, îäíàêî Ïåòÿ íå ïîäóìàë î òîì, ÷òî åãî
ðåøåíèå ìîãóò âçëîìàòü, è äîïóñòèë äâå ñóùåñòâåííûå îøèáêè ïðè âûáîðå p è q. Âî-ïåðâûõ, ìîäóëü
q ñëèøêîì ìàë, îí ðàâåí âñåãî ëèøü 232 (Ïåòÿ ïðîñòî ñ÷èòàåò çíà÷åíèå õåø-ôóíêöèè â 32-áèòíîì
öåëîì áåççíàêîâîì òèïå äàííûõ è íå îáðàùàåò âíèìàíèÿ íà ïåðåïîëíåíèå). Âî-âòîðûõ, ïðè ýòîì
ìíîæèòåëü p ÷¼òíûé.

Çíàÿ ìíîæèòåëü p, âçëîìàéòå ðåøåíèå Ïåòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî p�ìíîæèòåëü ïîëèíîìèàëüíîãî õåøèðîâàíèÿ
(0 < p < 232). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî p ÷¼òíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ âûâåäèòå äâå ðàçëè÷íûå ñòðîêè S è T , äëÿ êîòîðûõ h(S) = h(T ). Ñòðîêè
äîëæíû ñîñòîÿòü èñêëþ÷èòåëüíî èç ìàëåíüêèõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà (ASCII-êîäû 97�122) è
èìåòü äëèíó îò 1 äî 100 000 ñèìâîëîâ. Çàìåòèì, ÷òî äëèíû ñòðîê íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû ñîâïàäàòü.
Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
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Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå h(S) = (97 · 4 + 101) mod 232 = 489 è

h(T ) = (98 · 4 + 97) mod 232 = 489.

Âî âòîðîì ïðèìåðå h(S) = 118 097 098 097 118 121 100 119 mod 232 = 834 470 743 è

h(T ) = 98 117 100 113 104 109 110 103 mod 232 = 834 470 743.

Ñòðàíèöà 1 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]



XI Open Cup named after E.V. Pankratiev
Stage 7, Grand Prix of SPb, XXXII VK Championship, Wednesday, May 9, 2012

Çàäà÷à B. Ìîñòû: ïîñëåäíÿÿ áèòâà (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

À ó âàøåé äèïëîìíîé ðàáîòû åñòü ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå?

Ïîïóëÿðíûé âîïðîñ

Ëåãåíäà

Ìàëü÷èê Ñåð¼æà óæå ïî÷òè çàêîí÷èë ðàáîòó íàä äèïëîìíîé ðàáîòîé. Òåìà äèïëîìà ñ äåêàá-
ðÿ íå èçìåíèëàñü, ýòî âñ¼ åù¼ ¾Dynamic 2-Edge-Connectivity Problem¿. Àëãîðèòì óæå ïðèäóìàí,
ïðîòåñòèðîâàí, äîêàçàíà îöåíêà O(K log K)... Îñòàëîñü òîëüêî íàïèñàòü ãëàâó ïðî ¾ïðàêòè÷åñêîå
ïðèìåíåíèå¿.

Íó êàêîå ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ó çàäà÷è ¾Dynamic 2-Edge-Connectivity
Problem¿? Âîïðîñ íåïðîñòîé. Îí îêàçàëñÿ ÷óòü ëè íå ñëîæíåå èñõîäíîé çàäà÷è. Íî äèïëîì íóæíî
ñêîðî çàùèòèòü, òàê ÷òî ñðî÷íî íóæíî ÷òî-òî äåëàòü.

Èòàê, ïåðâîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå: ìîæíî ïðåäëîæèòü íà ñîðåâíîâàíèå çàäà÷ó íà ýòó òåìó!

Çàäà÷à

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô èç íå áîëåå ÷åì 105 âåðøèí. Èçíà÷àëüíî ãðàô íå ñîäåðæèò ð¼áåð.
Âàì íóæíî îáðàáàòûâàòü çàïðîñû âèäà ADD x y è DEL x y�äîáàâèòü èëè óäàëèòü ðåáðî èç x â y.

Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè íóæíî çíàòü, ñêîëüêî â ãðàôå ìîñòîâ.
Êðàòíûõ ð¼áåð è ïåòåëü íè â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè íåò.
Åñëè ïîñòóïàåò êîìàíäà ¾óäàëèòü ðåáðî¿, îíî â ãðàôå òî÷íî ïðèñóòñòâóåò.

Ðåøåíèå çàäà÷è

Äèïëîì íà òî è äèïëîì, ÷òî çà 5 ÷àñîâ åãî òàê ïðîñòî íå íàïèøåøü. Ïîýòîìó âàì äàíû öåëûõ
5 ïîäñêàçîê.

1. Äîáàâèòü ðåáðî è óäàëèòü ðåáðî � ñäåëàòü ðåáðî ¾æèâûì¿ íà íåêîòîðîì îòðåçêå âðåìåíè.
2. Èñïîëüçóéòå ìåòîä ¾Ðàçäåëÿé è Âëàñòâóé¿.
3. Ñæèìàéòå êîìïîíåíòû äâóñâÿçíîñòè.
4. Äàæå êîãäà êîìïîíåíòû äâóñâÿçíîñòè óæå ñæàòû, åñëè çàïðîñîâ ìàëî, ãðàô âñ¼ åù¼ ìîæíî

ñèëüíî óìåíüøèòü.
5. Cóùåñòâóåò ðåøåíèå çà O(K log K).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà N è K: êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, ñîîò-
âåòñòâåííî. 1 6 N 6 105, 1 6 K 6 105.

Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ ïî îäíîìó â ñòðîêå çàïèñàíû çàïðîñû. Êàæäûé çàïðîñ íà÷èíàåòñÿ
ñëîâîì ¾ADD¿ èëè ¾DEL¿ äëÿ çàïðîñà íà äîáàâëåíèå èëè óäàëåíèå ðåáðà, ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå
ýòîãî ñëîâà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà a è b, çàäàþùèõ ðåáðî. 1 6 a, b 6 N , a 6= b.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïîñëå êàæäîãî çàïðîñà íóæíî âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ñêîëüêî â òåêóùåì ãðàôå ìîñòîâ.

Ñòðàíèöà 2 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Ñòðàíèöà 3 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à C. Íåíàâèñòü ê ëèòåðàòóðå
Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: covertexts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: covertexts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ñòðàõ âåä¼ò ê ãíåâó, ãíåâ ê íåíàâèñòè,
íåíàâèñòü � çàëîã ñòðàäàíèé

Ìàñòåð Éîäà

Êîëÿ ñ äåòñòâà íå ëþáèë êëàññè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó. Îñîáîé íåëþáîâüþ ó íåãî âñåãäà ïîëüçîâà-
ëèñü K ñàìûõ çàïîìíèâøèõñÿ åù¼ ñî øêîëüíîé ñêàìüè ïðîèçâåäåíèé.

Êîëÿ âûðîñ. Òåïåðü îí çàíèìàåò ðóêîâîäÿùèé ïîñò â ìèíèñòåðñòâå îáðàçîâàíèÿ. Ïðèøëî âðå-
ìÿ îñóùåñòâèòüñÿ äåòñêîé ìå÷òå. Íî íåëüçÿ ïðîñòî òàê ñêàçàòü îáùåñòâåííîñòè: ¾Âîéíà è ìèð¿
óæàñíà! Êîëëåãè íå ïîääåðæàò Êîëþ â òàêèõ ðàäèêàëüíûõ âûñêàçûâàíèÿõ. Ïîýòîìó áûë ðàçðàáî-
òàí õèòðûé ïëàí. Íà îáùåé âîëíå áîðüáû ñî ñêâåðíîñëîâèåì Êîëÿ ìîæåò ïðîâåñòè çàêîí î òîì, ÷òî
íåêîòîðûå ñëîâà ïðèçíàþòñÿ ¾íåõîðîøèìè¿. Ëþáûå òåêñòû, ñîäåðæàùèå ¾íåõîðîøèå¿ ñëîâà, êîíå÷-
íî, â øêîëå ïðîõîäèòü íèêàê íåëüçÿ. Äà è ïóáëèêîâàòü íå ñòîèò. Îñòàëîñü òîëüêî âûáðàòü ñëîâà,
êîòîðûå íåîáõîäèìî çàïðåòèòü. Òàëàíò óáåæäåíèÿ Íèêîëàÿ íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî îí ìîæåò âïèñàòü
â çàêîí àáñîëþòíî ëþáîå ñëîâî. Íî äîáàâëåíèå êàæäîãî íîâîãî ñëîâà â çàêîí òðåáóåò íåìàëûõ ñèë
è ôèíàíñîâûõ çàòðàò, ïîýòîìó Êîëÿ ïðîñèò Âàñ î ïîìîùè.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííûì òåêñòàì âûáåðåò òàêîé íàáîð ñëîâ, ÷òî:

1. Â êàæäûé èç òåêñòîâ âõîäèò õîòÿ áû îäíî âûáðàííîå ñëîâî
2. Êîëè÷åñòâî ñëîâ â íàáîðå ìèíèìàëüíî

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Êîëè÷åñòâî òåêñòîâ K (1 6 K 6 12). Äàëåå K ñòðîê äëèíû íå áîëåå 105 �ëèòåðàòóðíûå ïðî-
èçâåäåíèÿ, òàê íåëþáèìûå Êîëåé. Âñå òåêñòû ñîñòîÿò òîëüêî èç ïðîáåëîâ è ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ
áóêâ. Ñëîâîì íàçûâàåòñÿ ëþáàÿ ïîäñòðîêà òåêñòà, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç áóêâ è îáðàìë¼ííàÿ è ñïðà-
âà, è ñëåâà ïðîáåëîì èëè êîíöîì ñòðîêè. Â êàæäîì òåêñòå ñîäåðæèòñÿ õîòÿ áû îäíî ñëîâî. Áóäüòå
âíèìàòåëüíû, ïðîáåëû ìîãóò áûòü âåçäå è â áîëüøîì êîëè÷åñòâå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîâ, êîòîðûå íóæíî ïðèçíàòü ¾íåõîðîøèìè¿. Äàëåå ñàìè ñëîâà, êàæ-
äîå ñëîâî íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Ñëîâà ìîæíî âûâîäèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Åñëè îòâåòîâ ñ
ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ñëîâ íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð
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Çàìå÷àíèå

Â òåñòàõ æþðè, êîíå÷íî, ïðèñóòñòâóþò íå òîëüêî ëèòåðàòóðíûå òåêñòû.

Ñòðàíèöà 4 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à D. Ñëîâàðü
Ðàçðàáîò÷èê: Íàòàëüÿ Ãèíçáóðã
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dictionary.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dictionary.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ãåðöîã Áýêèíãåìñêèé â çàòðóäíèòåëüíîì ïîëîæåíèè.
Åùå íåäåëþ íàçàä, îòäûõàÿ â ñâîåé áèáëèîòåêå, îí ëþáîâàëñÿ ùåäðî óêðàøåííûì äâåíàäöà-

òèòîìíûì ñëîâàðåì, äðàãîöåííîñòüþ ôðàíöóçñêîé êîðîëåâñêîé ôàìèëèè. Ñëîâàðü áûë òàéíî ïî-
æàëîâàí åìó êîðîëåâîé Ôðàíöèè Àííîé Àâñòðèéñêîé â çíàê îñîáîãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ãåðöîã óñïåë
áåãëî ïðîëèñòàòü íåñêîëüêî òîìîâ, è ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ñëîâàðü ñêîðåå äåêîðàòèâíûé: çàïèñè,
êîòîðûå òàì ñîäåðæàëèñü, êàçàëèñü áåññìûñëåííûìè, êàê áóäòî êòî-òî íåçíàêîìûé ñ àíãëèéñêèì
ÿçûêîì ïûòàëñÿ èçîáðàçèòü åãî ñëîâà, ñëó÷àéíî ðàññòàâëÿÿ áóêâû. Äà è êðîìå ¾ñëîâ¿ òàì íè÷å-
ãî íå áûëî� íè ïåðåâîäà, íè òîëêîâàíèé. Çàòî êàæäàÿ áóêâà áûëà âûâåäåíà ñ îñîáîé ëþáîâüþ è
ñòàðàòåëüíîñòüþ, êàæäîå ñëîâî íàõîäèëîñü íà îòäåëüíîé ñòðîêå, íèêàêîå èç ñëîâ íå ïîâòîðÿëàñü
è âñå îíè áûëè àêêóðàòíî óïîðÿäî÷åíû â îáû÷íîì ñëîâàðíîì ïîðÿäêå. Êðîìå òîãî, âñå òîìà áûëè
ïðîíóìåðîâàíû, è âñå îíè ñîäåðæàëè îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ñëîâ.

Â÷åðà, îäíàêî, ñëó÷èëàñü áîëüøàÿ íåïðèÿòíîñòü: ïîñëå áàëà â Áýêèíãåìñêîì äâîðöå îäèí èç
òîìîâ áåñöåííîãî ñëîâàðÿ èñ÷åç (çàìåòèì, ÷òî ýòî áûë íå ïåðâûé òîì, è íå ïîñëåäíèé).

À ñåãîäíÿ ê ãåðöîãó Áýêèíãåìñêîìó âîðâàëèñü ãîíöû îò êîðîëåâû Ôðàíöèè ñî ñðî÷íîé ïðîñü-
áîé âåðíóòü êîðîëåâå âñå äâåíàäöàòü òîìîâ � è áåç ìàëåéøåãî ïðîìåäëåíèÿ! Êàê îêàçàëîñü, âðàãè
êîðîëåâû âûñëåäèëè åå, óçíàëè î åå ïîäàðêå ãåðöîãó, è, æåëàÿ ñêîìïðîìåòèðîâàòü íåñ÷àñòíóþ Àí-
íó Àâñòðèéñêóþ ïåðåä åå ñóïðóãîì, êîðîëåì Ôðàíöèè, ïîäñêàçàëè åìó óñòðîèòü ÷åðåç ïàðó íåäåëü
êîñòþìèðîâàííûé âå÷åð â ïàðèæñêîé ðàòóøå� è íåïðåìåííî ñ ãàäàíèåì ïî çëîñ÷àñòíîìó ñëîâàðþ.

Ñëîâàðü îáÿçàòåëüíî íàäî âåðíóòü êîðîëåâå êàê ìîæíî ñêîðåå, íî íàéòè ïîõèùåííûé òîì âðÿä
ëè óäàñòñÿ, ïîýòîìó ãåðöîã ãîòîâ èçãîòîâèòü òî÷íóþ åãî êîïèþ� ïî êðàéíåé ìåðå, òàêóþ, ÷òîáû
íèêòî íå äîãàäàëñÿ î ïîäìåíå.

Èíà÷å ÷åñòü êîðîëåâû áóäåò çàïÿòíàíà, à ýòîãî ãåðöîã äîïóñòèòü íå ìîæåò.
Ê ñ÷àñòüþ, ê óñëóãàì ãåðöîãà ëó÷øèé ïåðåïëåò÷èê Àíãëèè, ÷òîáû ïåðåïëåñòè íîâûé òîì òàê

æå, êàê ïåðåïëåòåíû îñòàëüíûå îäèííàäöàòü, ëó÷øèé þâåëèð, ÷òîáû åãî óêðàñèòü, ëó÷øèé ïèñàðü,
÷òîáû âïèñàòü ñëîâà, ãîíöû êîðîëåâû, ÷òîáû îòïðàâèòü ñëîâàðü âî Ôðàíöèþ, � è âû, ÷òîáû îöåíèòü,
ñêîëüêî âðåìåíè íà âñå ýòî ïîíàäîáèòñÿ. Îöåíèâàòü íóæíî òî âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðàòèò ïèñàðü, �
âñå îñòàëüíûå ñî ñâîèìè îöåíêàìè óæå îïðåäåëèëèñü.

Ãåðöîã ñîîáùèë âàì ñ ïèñàðåì êîëè÷åñòâî ñëîâ â êàæäîì òîìå, ïîñëåäíåå ñëîâî ïðåäûäóùåãî
òîìà, è ïåðâîå ñëîâî ñëåäóþùåãî (îáà ñëîâà ñîñòîÿëè òîëüêî èç àíãëèéñêèõ áóêâ, è ïèñàðþ òîæå
ïðèäåòñÿ îãðàíè÷èòüñÿ àíãëèéñêèì àäôàâèòîì). À â âûáîðå ñëîâ, êîòîðûå ïðèäåòñÿ âïèñàòü, ïðåäî-
ñòàâèë íåêîòîðóþ ñâîáîäó� âñå ðàâíî èõ íå âîññòàíîâèòü òî÷íî, ïîýòîìó âàæåí òîëüêî ñëîâàðíûé
ïîðÿäîê, êîòîðîìó äîëæíû ïîä÷èíÿòüñÿ âñå âïèñàííûå ñëîâà. Êðîìå òîãî, îí íàïîìíèë, ÷òî ñëî-
âà âî âñåì ñëîâàðå íå äîëæíû ïîâòîðÿòüñÿ (ñëîâà, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ òîëüêî ðåãèñòðîì, ãåðöîã
âåëåë ñ÷èòàòü îäèíàêîâûìè� èíà÷å ãîâîðÿ, Âû ìîæåòå ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ñëîâà, ñîñòîÿùèå èç
ñòðî÷íûõ àíãëèéñêèõ áóêâ).

Êîïèþ íóæíî èçãîòîâèòü êàê ìîæíî áûñòðåå, ïîýòîìó ïèñàðü áóäåò ñòðåìèòüñÿ îãðàíè÷èòüñÿ
ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì áóêâ. Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áóêâ, êîòîðîå íóæíî âïèñàòü,
èëè −1, åñëè çàäàíèå ãåðöîãà âûïîëíèòü íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 109) � êîëè÷åñòâî ñëîâ â ëþáîì
òîìå ñëîâàðÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî ïîñëåäíåå ñëîâî ïðåäûäóùåãî òîìà. Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíî
ïåðâîå ñëîâî ñëåäóþùåãî òîìà. Îáà ñëîâà ñîñòîÿò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ àíãëèéñêîãî àëôàâèòà,
è èìåþò äëèíó îò 1 äî 100 000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà âîïðîñ ãåðöîãà, èëè −1, åñëè åãî çàäàíèå âûïîë-
íèòü íåâîçìîæíî.

Ñòðàíèöà 5 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Ïðèìåðû

dictionary.in dictionary.out

2

ab

ba

3

3

ba

ab

-1

5

abcdabcd

abcdabcz

40

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðàì

Â ïåðâîì ïðèìåðå îäíî èç îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé� âïèñàòü ñëîâà ¾ac¿ è ¾b¿.
Âî âòîðîì ïðèìåðå íå ñóùåñòâóåò íè îäíîãî ñëîâà, êîòîðîå ìîæåò èäòè ñëåäîì çà ïîñëåäíèì

ñëîâîì ïðåäûäóùåãî òîìà è ïåðåä ïåðâûì ñëîâîì ñëåäóþùåãî òîìà (ãåðöîã ÿâíî ãäå-òî îøèáñÿ è
åãî çàäàíèå âûïîëíèòü íåâîçìîæíî).

Ñòðàíèöà 6 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à E. Èãðà íà ãðàôå
Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: graphgame.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: graphgame.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Åñòü îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Â îäíîé èç âåðøèí ãðàôà ñòîèò ôèøêà. Äâîå �Ñàøà è Àëåê-
ñàíäðà � èãðàþò â èãðó. Íóæíî çà îäèí õîä (åãî äåëàþò îáà èãðîêà ñîîáùà) ñäâèíóòü ôèøêó ïî
îäíîìó èç ð¼áåð. Õîä äåëàåòñÿ òàê: èç âåðøèíû, â êîòîðîé ñåé÷àñ ñòîèò ôèøêà, âûõîäÿò K ð¼-
áåð. Íà äîñêå çàïèñûâàþòñÿ ÷èñëà îò 1 äî K è èãðîêè èõ ïî î÷åðåäè âû÷¼ðêèâàþò. Ïåðâîé âñåãäà
âû÷¼ðêèâàåò Ñàøà. Ïîñëåäíåå âû÷åðêíóòîå ÷èñëî � íîìåð ðåáðà, ïî êîòîðîìó äåëàåòñÿ õîä.

Â ýòîì ãðàôå åñòü îñîáûå âåðøèíû òèïà 1� âûèãðûøíûå äëÿ Ñàøè. À åù¼ åñòü îñîáûå âåðøèíû
òèïà 2� âûèãðûøíûå äëÿ Àëåêñàíäðû.

Êàê òîëüêî ôèøêà ïîïàäàåò â îäíó èç òàêèõ âåðøèí, èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ ïîáåäîé îäíîãî èç äâóõ
èãðîêîâ. Åñëè èãðà ïðîäîëæàåòñÿ áåñêîíå÷íî, å¼ íàçûâàþò íè÷åéíîé.

Âàì äàí ãðàô è íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ôèøêè. Êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáåèõ ñòîðîí?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû ÷èñëà N , M , S, K1, K2 �÷èñëî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå, íà÷àëü-
íîå ïîëîæåíèå ôèøêè, ÷èñëî âåðøèí ïåðâîãî òèïà è ÷èñëî âåðøèí âòîðîãî òèïà. Âòîðàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò K1 ÷èñåë îò 1 äî N � âåðøèíû ïåðâîãî òèïà. Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ K2 ÷èñåë îò 1
äî N � âåðøèíû âòîðîãî òèïà. Âñå K1 + K2 ÷èñåë ðàçëè÷íû.

Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ð¼áðà. Ðåáðî èç âåðøèíû a â âåðøèíó b çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë
(a, b).

Îãðàíè÷åíèÿ:

• 1 6 n, m 6 100 000.

• Èç âñåõ âåðøèí, êðîìå âûèãðûøíûõ, âûõîäèò õîòÿ áû ïî îäíîìó ðåáðó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Èñõîä èãðû� Sasha wins, èëè Alexandra wins, èëè Draw.

Ïðèìåðû

graphgame.in graphgame.out

2 4 1 1 0

2

1 1

1 2

2 1

2 2

Sasha wins

3 9 1 1 1

2

3

1 1

1 2

1 3

2 1

2 2

2 3

3 1

3 2

3 3

Draw

Ñòðàíèöà 7 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à F. Ìèòèíã ¾Çà ÷åñòíûå âûáîðû¿ (Division 1
Only!)

Ðàçðàáîò÷èê: Îëåã Äàâûäîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: meeting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: meeting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âîò ÿ áû íà èõ ìåñòå, ÿ áû... ß áû!!!

Îäèí çíàêîìûé ïðîãðàììèñò.

21-å äåêàáðÿ 2012 ãîäà. Â ðàçãàðå î÷åðåäíîé (54-é ïî ñ÷¼òó) ìèòèíã îïïîçèöèè. Òûñÿ÷è ëþäåé
ïðèøëè íà Áîëîòíóþ ïëîùàäü. Çâó÷àò ëîçóíãè, êîòîðûå ìû íå áóäåì ïðèâîäèòü â óñëîâèè ýòîé
çàäà÷è (ïî ïîëèòè÷åñêèì ïðè÷èíàì).

Â êàêîé-òî ìîìåíò íà÷àëèñü áåñïîðÿäêè. Ðóêîâîäñòâî ïîëèöèè ïðèíÿëî ðåøåíèå áåñïîðÿäêè ïðå-
êðàòèòü, çàäåðæàâ ÷àñòü ó÷àñòíèêîâ ìèòèíãà. Èçâåñòíî, ÷òî â òîëïå êðîìå îïïîçèöèîíåðîâ ïðèñóò-
ñòâóþò ó÷àñòíèêè äâèæåíèÿ ¾Íàøè¿. Êàïèòàí ïîäðàçäåëåíèÿ ÎÌÎÍà ïîðó÷èë Âàì, êàê ãëàâíîìó
ïðîãðàììèñòó, áûñòðî ñïëàíèðîâàòü çàäåðæàíèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âñå îïïîçèöèîíåðû îêàçà-
ëèñü çàäåðæàíû, à ñðåäè ó÷àñòíèêîâ äâèæåíèÿ ¾Íàøè¿ ñóììàðíàÿ öåííîñòü çàäåðæàííûõ áûëà
ìèíèìàëüíà.

Îïåðàòèâíûé ðàñêëàä ñëåäóþùèé: íà ïëîùàäè íàõîäèòñÿ n îïïîçèöèîíåðîâ è m ¾íàøèñòîâ¿.
Îïïîçèöèîíåðû îòìå÷åíû íà îïåðàòèâíîé ñõåìå êðàñíûìè òî÷êàìè, ¾íàøèñòû¿� ñèíèìè. Áëàãî-
äàðÿ ãðàìîòíîé ðàáîòå ñîòðóäíèêîâ ïîëèöèè èçâåñòíû êîîðäèíàòû (äëÿ óäîáñòâà ïðîâåäåíèÿ ìè-
òèíãîâ çà 2012-é ãîä íà Áîëîòíîé ïëîùàäè óñïåëè ââåñòè äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò) êàæäîãî,
íàõîäÿùåãîñÿ íà ïëîùàäè. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé, êòî òàì åñòü � ëèáî ¾íàøèñò¿, ëèáî îï-
ïîçèöèîíåð: ëþäè, íå âõîäÿùèå â äâèæåíèå ¾Íàøè¿, àâòîìàòè÷åñêè ïðè÷èñëÿþòñÿ ê îïïîçèöèè è
ïîäëåæàò çàäåðæàíèþ.

Ïðåäïîëàãàåìûé ïëàí äåéñòâèé ñëåäóþùèé: èç áîéöîâ ÎÌÎÍà âûñòðîèòü æèâóþ öåïü, êîòî-
ðàÿ áóäåò ïðåäñòàâëÿòü èç ñåáÿ ïðÿìóþ, è çàäåðæàòü âñåõ áåç èñêëþ÷åíèé, êòî íàõîäèòñÿ ñ îäíîé
ñòîðîíû îò ýòîé ïðÿìîé. Âñå ëþäè, íàõîäÿùèåñÿ íà ñàìîé ïðÿìîé, çàäåðæèâàþòñÿ èëè íå çàäåðæè-
âàþòñÿ ïî óñìîòðåíèþ ÎÌÎÍà (êàæäîãî èç íàõîäÿùèõñÿ íà ïðÿìîé, íå çàâèñèìî îò äðóãèõ, ìîæíî
çàäåðæàòü èëè íå çàäåðæàòü).

Â ðåçóëüòàòå äîëæíû áûòü çàäåðæàíû âñå îïïîçèöèîíåðû. Ê ñîæàëåíèþ íå âñåãäà ïîëó÷èò-
ñÿ îòäåëèòü îïïîçèöèîíåðîâ è ¾íàøèñòîâ¿. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîçìîæíî áûëî ïðèíÿòü îáúåêòèâíîå
ðåøåíèå, ïðî êàæäîãî ¾íàøèñòà¿ âàì ïðåäîñòàâèëè ñåêðåòíóþ èíôîðìàöèþ� åãî Ïàðòèéíóþ Öåí-
íîñòü (èëè, áîëåå êîðîòêî, öåííîñòü). Òðåáóåòñÿ ñïëàíèðîâàòü õîä îïåðàöèè òàê, ÷òîáû ñóììàðíàÿ
öåííîñòü çàäåðæàííûõ ¾íàøèñòîâ¿ áûëà ìèíèìàëüíà.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, âàì íåîáõîäèìî íàéòè ïðÿìóþ òàêóþ, ÷òî:

• Âñå îïïîçèöèîíåðû îêàæóòñÿ (íåñòðîãî) ñ îäíîé ñòîðîíû ïðÿìîé.

• Ñóììàðíàÿ ïàðòèéíàÿ öåííîñòü ¾íàøèñòîâ¿, îêàçàâøèõñÿ (ñòðîãî) ñ òîé æå ñòîðîíû ïðÿìîé,
ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà: n è m. Â ñëåäóþùèõ
n ñòðîêàõ äàíû êîîðäèíàòû îïïîçèöèîíåðîâ (ïî äâà öåëûõ ÷èñëà íà ñòðîêó). Çàòåì èäóò m ñòðîê
ñ îïèñàíèåì ¾íàøèñòîâ¿, ïî òðè öåëûõ ÷èñëà íà ñòðîêó: êîîðäèíàòû è ïàðòèéíàÿ öåííîñòü.

Îãðàíè÷åíèÿ:

• Ïî îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè, íà ïëîùàäè ñóììàðíî íå áîëåå 200 000 ÷åëîâåê.

• Êîîðäèíàòû óêàçàíû â ñïåöèàëüíûõ åäèíèöàõ, òàê ÷òî âñå îíè öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 106 ïî
àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.

Ñòðàíèöà 8 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Ðèñ. 1: Îïåðàòèâíàÿ ñõåìà äëÿ ïëîùàäè èç ïåðâîãî ïðèìåðà

• Ïàðòèéíàÿ öåííîñòü êàæäîãî ¾íàøèñòà¿ � öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ñóììàðíóþ öåííîñòü íå çàäåð-
æàííûõ ¾íàøèñòîâ¿. Îíî ïîíàäîáèòñÿ äëÿ îò÷¼òíîñòè. Íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åòûðå öåëûõ
÷èñëà: êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê, ÷åðåç êîòîðûå íóæíî ïðîâåñòè ïðÿìóþ. Âûâåäåííûå
÷èñëà íå äîëæíû ïðåâîñõîäèòü 109 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ïðèìåð

meeting.in meeting.out

4 3

1 0

2 1

0 1

1 2

2 2 15

1 1 100

3 1 17

32

1 3 4 0

Çàìå÷àíèå

Åñëè âàøè ïîëèòè÷åñêèå âçãëÿäû íå ïîçâîëÿþò âàì ïèñàòü ïðîãðàììó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ
çàäåðæàíèÿ îïïîçèöèîíåðîâ, ïîìíèòå, ÷òî ïðîãðàììà óíèâåðñàëüíà è êðàñíûå ñ ñèíèìè òî÷êàìè
âñåãäà ìîæíî ïîìåíÿòü ìåñòàìè :-)

Ñòðàíèöà 9 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à G. Ìíîãîóãîëüíèê (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Îëüãà Áóðñèàí
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: polygon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: polygon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íåêîòîðîå âðåìÿ íàçàä ó Âàñè áûë ìíîãîóãîëüíèê èç êàðòîíà. Âàñÿ ïîëîæèë åãî íà êëåò÷àòûé
ëèñòîê áóìàãè, îáâ¼ë ãðàíèöó è ïîëó÷èë ïåðâûé ìíîãîóãîëüíèê íà ïëîñêîñòè. Ïîòîì îí ñíîâà
âçÿë ñâîé ìíîãîóãîëüíèê èç êàðòîíà è ïîëîæèë íà ëèñòîê, âîçìîæíî, â äðóãîì ìåñòå è, âîçìîæíî,
ïåðåâåðíóâ ïðè ýòîì ìíîãîóãîëüíèê. Âàñÿ ñíîâà îáâ¼ë ãðàíèöó è ïîëó÷èë âòîðîé ìíîãîóãîëüíèê íà
ïëîñêîñòè. Òàêèì îáðàçîì, âòîðîé ìíîãîóãîëüíèê ïîëó÷åí èç ïåðâîãî íåêîòîðûì èçîìåòðè÷åñêèì
ïðåîáðàçîâàíèåì, òî åñòü ïðåîáðàçîâàíèåì ïëîñêîñòè, ñîõðàíÿþùèì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè.

Ñåé÷àñ ó íåãî îñòàëñÿ ðèñóíîê è óæå íåò êàðòîííîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Îí õî÷åò îïÿòü ïîëó÷èòü
èç ïåðâîãî ìíîãîóãîëüíèêà âòîðîé, íî òåïåðü îí ìîæåò ñäåëàòü òîëüêî íåñêîëüêî ïðåîáðàçîâàíèé
ñëåäóþùåãî âèäà: íà÷åðòèòü íåêîòîðóþ ïðÿìóþ, îòðàçèòü ïåðâûé ìíîãîóãîëüíèê îòíîñèòåëüíî íå¼
(ñîãíóâ ïî íåé ëèñòîê), ïîëó÷èòü ñíîâà íåêîòîðûé ìíîãîóãîëüíèê, íà÷åðòèòü åù¼ îäíó ïðÿìóþ,
îòðàçèòü ïîëó÷åííûé ìíîãîóãîëüíèê îòíîñèòåëüíî íîâîé ïðÿìîé è òàê äàëåå. Â ðåçóëüòàòå ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ýòèõ ïðåîáðàçîâàíèé Âàñÿ íàäååòñÿ ïîëó÷èòü âòîðîé ìíîãîóãîëüíèê èç ïåðâîãî. Âàñÿ
íå õî÷åò ñèëüíî ïîìÿòü ðèñóíîê, ïîýòîìó îí ãîòîâ ñäåëàòü íå áîëåå òð¼õ ïðåîáðàçîâàíèé. Ïîìîãèòå
åìó èõ ñäåëàòü.

Êàæäàÿ îñü îòðàæåíèÿ çàäà¼òñÿ óðàâíåíèåì ïðÿìîé ax + by + c = 0. Âûâåäèòå êîýôôèöèåíòû
îñåé îòðàæåíèÿ a, b è c, îòíîñèòåëüíî êîòîðûõ íóæíî îòðàæàòü ïåðâûé ìíîãîóãîëüíèê, ÷òîáû
ïîëó÷èòü âòîðîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî òî÷åê â ìíîãîóãîëüíèêå

(3 6 n 6 100 000). Äàëåå âî âòîðîé ñòðîêå äàíû 2n âåùåñòâåííûõ ÷èñåë x
(1)
1 , y

(1)
1 , x

(1)
2 , y

(1)
2 , . . .,

x
(1)
n , y

(1)
n �êîîðäèíàòû ïåðâîãî ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â òðåòüåé

ñòðîêå òàêæå äàíû 2n âåùåñòâåííûõ ÷èñåë x
(2)
1 , y

(2)
1 , x

(2)
2 , y

(2)
2 , . . ., x

(2)
n , y

(2)
n �êîîðäèíàòû âòîðîãî

ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 100 ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå è çàäàíû íå áîëåå ÷åì ñ äåñÿòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ìíîãîóãîëüíèêè íå èìåþò ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé, à êðîìå òîãî,
ïåðâûé ìíîãîóãîëüíèê ïåðåõîäèò âî âòîðîé â ðåçóëüòàòå èçîìåòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Çàìåòèì,
îäíàêî, ÷òî ïðè ýòîì ïðåîáðàçîâàíèè âåðøèíû ïåðâîãî ìíîãîóãîëüíèêà ìîãóò ïåðåõîäèòü â âåðøèíû
âòîðîãî ñ äðóãèìè íîìåðàìè.

Âõîäíûå äàííûå ïîñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçáåæàòü áîëüøåé ÷àñòè ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ
ñ òî÷íîñòüþ. Âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ôîðìàëüíûå óñëîâèÿ:

1. Ñòîðîíû ìíîãîóãîëüíèêà è óãëû ìíîãîóãîëüíèêà â ðàäèàíàõ ñ÷èòàþòñÿ ðàâíûìè, åñëè îíè
îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10−8.

2. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñòîðîíû è óãëû, íå ñ÷èòàþùèåñÿ ðàâíûìè, îòëè÷àþòñÿ êàê ìèíèìóì íà
10−6.

3. Ëþáûå äâå âåðøèíû îäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà ðàçëè÷íû; áîëåå òî÷íî, ïîïàðíûå ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó âåðøèíàìè íå ìåíüøå 10−6.

4. Êàæäîå ðåáðî èìååò äëèíó íå ìåíüøå 10−1.
5. Íèêàêèå òðè èäóùèå ïîäðÿä âåðøèíû íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé; áîëåå òî÷íî, êàæäûé óãîë

êàæäîãî ìíîãîóãîëüíèêà â ðàäèàíàõ îòëè÷àåòñÿ îò óãëîâ, êðàòíûõ π, êàê ìèíèìóì íà 10−3.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî m�êîëè÷åñòâî îñåé îòðàæåíèÿ
(0 6 m 6 3; çàìåòèì, ÷òî m íå íóæíî ìèíèìèçèðîâàòü). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî
òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà â êàæäîé� êîýôôèöèåíòû a, b è c îñåé îòðàæåíèÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòî-
ðîì Âàñå íåîáõîäèìî èõ ïðèìåíèòü. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëî âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî a2 + b2 > 0.
Âûâîäèòå âåùåñòâåííûå ÷èñëà êàê ìîæíî áîëåå òî÷íî! Ïðè ïðîâåðêå ñîâïàäåíèÿ ìíîãîóãîëüíèêà,

Ñòðàíèöà 10 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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ïîëó÷åííîãî èç ïåðâîãî â ðåçóëüòàòå âñåõ îòðàæåíèé, ñî âòîðûì ìíîãîóãîëüíèêîì ñðàâíåíèå êîîð-
äèíàò âåðøèí ïðîèçâîäèòñÿ ñ òî÷íîñòüþ 10−4. Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè
ëþáîé èç íèõ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî âîçìîæíîãî òåñòà ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí îòâåò.

Ïðèìåð

polygon.in

3

1.0 5.0 1.0 1.0 3.0 1.0

4.0 1.0 8.0 1.0 8.0 3.0

polygon.out

2

-7.000000000000 0.000000000000 31.500000000000

-2.000000000000 -2.000000000000 18.000000000000

polygon.in

5

1.0 1.0 4.5 1.0 3.0 5.5 1.0 4.0 2.0 3.0

8.0 2.0 9.0 1.0 10.5 3.0 6.0 4.5 6.0 1.0

polygon.out

3

-8.000000000000 3.000000000000 32.500000000000

-0.410958904110 -1.095890410959 4.794520547945

1.000000000000 1.000000000000 -10.000000000000

Ñòðàíèöà 11 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à H. Ðàñïîçíàé-êà
Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Òåáå åùå ìíîãîìó íóæíî ó÷èòüñÿ, þíûé ïàäàâàí

Îáè-Âàí Êåíîáè

Íà ïëîñêîñòè áûëè íàðèñîâàíû N îòðåçêîâ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè êîíöîâ. Äëèíû îòðåçêîâ
áûëè íå ìåíüøå 50. Äëÿ ëþáîé ïàðû îòðåçêîâ óãîë ìåæäó ïðÿìûìè, îáðàçîâàííûìè îòðåçêàìè,
áûë áîëüøå π

8 − 10−6. Èç ýòîãî, íàïðèìåð, ñëåäóåò, ÷òî N 6 8.
Òåïåðü åñòü êîîðäèíàòíàÿ ñåòêà, ñòîëáöû êîòîðîé ïðîíóìåðîâàíû îò 0 äî W −1, à ñòðîêè� îò 0

äî H −1. Êëåòêàì ñåòêè ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè íà ïëîñêîñòè ñ òàêèìè æå êîîðäèíàòàìè. Èçíà÷àëüíî
âñå êëåòêè ñåòêè áåëûå.

N îòðåçêîâ íàðèñîâàíû íà ñåòêå ÷¼ðíûì öâåòîì. Êëåòêà ïîêðàøåíà â ÷¼ðíûé öâåò, åñëè ñóùå-
ñòâóåò õîòÿ áû îäèí îòðåçîê, ðàññòîÿíèå îò êîòîðîãî äî êëåòêè íå ïðåâîñõîäèò åäèíèöû.

Îòðåçêè öåëèêîì ïîìåñòèëèñü íà ñåòêó (åñëè áû ñåòêà ñîäåðæàëà âñå öåëûå òî÷êè ïëîñêîñòè îò
−∞ äî ∞, íèêàêèå òî÷êè, êðîìå óæå ïîêðàøåííûõ, íå ïðèøëîñü áû êðàñèòü).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà äàíû äâà ÷èñëà H è W � âûñîòà è øèðèíà ñåòêè (1 6 H 6 300,
1 6 W 6 300). Äàëåå èäóò H ñòðîê ïî W ñèìâîëîâ � ñàìà êîîðäèíàòíàÿ ñåòêà. Ñèìâîë ¾*¿ îáîçíà-
÷àåò ÷¼ðíóþ êðàñêó, à ñèìâîë ¾.¿� áåëóþ êðàñêó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ â èñõîäíîì íàáîðå.

Ñòðàíèöà 12 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Ïðèìåð

segments.in segments.out

25 30

..............................

..*........................*..

.***......................***.

..***.....................**..

..*****..................**...

...*****.................**...

...**.***...............**....

...***.***.............***....

....**..****..........****....

....**....***......******.....

.....**....***..********......

.....**.....*******..**.......

.....***...******...***.......

......**.*****.***..**........

......******....*****.........

...******........****.........

..****.**.........****........

...*...***.......******.......

........**.......**..***......

........**......**....***.....

.........**.....**.....****...

.........**....**........***..

.........***..***.........***.

..........*....*...........*..

..............................

4

Çàìå÷àíèå

Ïåðâûé òåñò â òåñòèðóþùåé ñèñòåìå ñîâïàäàåò ñ òåñòîì èç ïðèìåðà.
Ïðèìåð ôîðìàëüíî íå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ çàäà÷è, òàê êàê äëèíû íàðèñîâàííûõ îòðåçêîâ

ñëèøêîì ìàëû. Òåì íå ìåíåå, ìû íàäååìñÿ, ïðèìåð ïîìîæåò ïðàâèëüíîìó ïîíèìàíèþ óñëîâèÿ,
òåñòèðîâàíèþ ðåøåíèé, à ïðàâèëüíûì ðåøåíèÿì íå ïîìåøàåò ïîëó÷èòü Accepted.

Ñòðàíèöà 13 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à I. Î÷åðåäíàÿ çàäà÷à ïðî ïîäñòðîêè (Division 1
Only!)

Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: substr7.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: substr7.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2.5 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íåóæåëè ýòî òîæå áàÿí?...

Ðàçãîâîð áûâàëûõ ëþäåé

Äàíû äâà íàáîðà ñòðîê. Ñòðîêè ñîñòîÿò èç ìàëåíüêèõ ñèìâîëîâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Ñóììàð-
íàÿ äëèíà ñòðîê â êàæäîì èç íàáîðîâ íå áîëåå 105.

Íóæíî äëÿ êàæäîé ñòðîêè ïåðâîãî íàáîðà íàéòè òàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ïî äëèíå ïîäñòðîêó, ÷òî
îíà âñòðå÷àåòñÿ, êàê ïîäñòðîêà, â îäíîé èç ñòðîê âòîðîãî íàáîðà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà äàíî îïèñàíèå ïåðâîãî íàáîðà ñòðîê. Ôîðìàò îïèñàíèÿ ñëåäóþùèé: ñïåðâà
N (1 6 N 6 105) � êîëè÷åñòâî ñòðîê, çàòåì ñàìè ñòðîêè, çàïèñàííûå ÷åðåç ïðîáåë.

Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäà äàíî îïèñàíèå âòîðîãî íàáîðà ñòðîê â òàêîì æå ôîðìàòå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé ñòðîêè ïåðâîãî íàáîðà âûâåäèòå ÷åòûðå ÷èñëà � äëèíó íàéäåííîé ïîäñòðîêè, ïî-
çèöèþ ïîäñòðîêè â ñòðîêå, íîìåð ïàðíîé ñòðîêè èç âòîðîãî íàáîðà, ïîçèöèþ ïîäñòðîêè â ïàðíîé
ñòðîêå èç âòîðîãî íàáîðà.

Ñòðîêè è ïîçèöèè âíóòðè ñòðîê íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Âûâîäèòü îòâåòû äëÿ ñòðîê ïåðâîãî
íàáîðà íóæíî â òîì æå ïîðÿäêå, â êàêîì ñòðîêè ïåðâîãî íàáîðà äàíû âî âõîäíûõ äàííûõ.

Åñëè îïòèìàëüíûõ ïî äëèíå ïîäñòðîê íåñêîëüêî, ìîæíî âûáðàòü ëþáóþ.

Ïðèìåð

substr7.in substr7.out

6 aba mama abacaba x opa z

2 cabama xopa

3 1 1 2

3 2 1 4

4 4 1 1

1 1 2 1

3 1 2 2

0 1 1 1

Ñòðàíèöà 14 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]



XI Open Cup named after E.V. Pankratiev
Stage 7, Grand Prix of SPb, XXXII VK Championship, Wednesday, May 9, 2012

Çàäà÷à J. Level of Acidity (Division 2 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: acid.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: acid.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Â ðàìêàõ ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåäèöèè âû ïðîâîäèòå èçìåðåíèÿ óðîâíÿ êèñëîòíîñòè î÷åíü äëèííîé
ðåêè. Äëÿ ýòîãî âû ðàçìåñòèëè N äàò÷èêîâ â ðåêå. Êàæäûé äàò÷èê âûäà¼ò â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèÿ öåëîå ÷èñëî R. Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèé âû õîòèòå íàéòè ìîäóëü ðàçíîñòè ìåæäó äâóìÿ
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé.

Ïðè ýòîì åñëè ñóùåñòâóåò áîëåå, ÷åì îäèí ðåçóëüòàò, âñòðå÷àþùèéñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàç
(îáîçíà÷èì òàêèå ðåçóëüòàòû êàê Ai), èñêîìîå çíà÷åíèå ðàâíî ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ |Ai − Aj |.
Åñëè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàç âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðåçóëüòàò A, íî ñëåäóþùèõ ïî ÷àñòîòå
ðåçóëüòàòîâ Bi íåñêîëüêî, òî òðåáóåìîå çíà÷åíèå ðàâíî ìàêñèìóìó |A − Bi|.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N (2 6 N 6 2 · 106) � êîëè÷åñòâî
äàò÷èêîâ. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî R (1 6 R 6 1000) � çíà÷å-
íèå èçìåðåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèì äàò÷èêîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàê ìèíèìóì äâà èç ýòèõ çíà÷åíèé
ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìîäóëü ðàçíîñòè ìåæäó äâóìÿ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ
ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé, âû÷èñëåííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè çàäà÷è.

Ïðèìåðû

acid.in acid.out

5

1

1

1

4

3

3

4

10

6

1

8

9

Ñòðàíèöà 15 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]



XI Open Cup named after E.V. Pankratiev
Stage 7, Grand Prix of SPb, XXXII VK Championship, Wednesday, May 9, 2012

Çàäà÷à K. Roman and Arabic (Division 2 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: aromatic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: aromatic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Â ýòîé çàäà÷å ìû ðàññìîòðèì ¾àðîìàòíóþ¿ (îò àíãëèéñêèõ ñëîâ ¾arabic¿ è ¾roman¿) çàïèñü �
ñïîñîá çàïèñè öåëûõ ÷èñåë ñ èñïîëüçîâàíèåì ðèìñêèõ è àðàáñêèõ öèôð.

¾Àðîìàòíàÿ¿ çàïèñü èìååò âèä A1R1A2R2 . . . AnRn, ãäå Ai � àðàáñêèå öèôðû, à Ri � ðèìñêèå.
Êàæäàÿ ïàðà AiRi çàäà¼ò çíà÷åíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì, ñëåäóþùèì íèæå, èòîãîâîå çíà÷åíèå
âû÷èñëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñëîæåíèÿ èëè âû÷èòàíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Íàïîìíèì, ÷òîAi ìîæåò
ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, à Ri � çíà÷åíèÿ I, V, X, L, C, D, M (1, 5, 10, 50, 100,
500, 1000 ñîîòâåòñòâåííî).

Çíà÷åíèå ïàðû AR åñòü çíà÷åíèå A, óìíîæåííîå íà çíà÷åíèå R. Ïîëó÷åííûå ïðîèçâåäåíèÿ ñêëà-
äûâàþòñÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñèòóàöèè, êîãäà â çàïèñè âñòðå÷àþòñÿ èäóùèå ïîäðÿä ñèìâîëû ARA′R′,
ïðè ýòîì çíà÷åíèå R′ ñòðîãî áîëüøå çíà÷åíèÿ R. Â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèå ïàðû AR âû÷èòàåòñÿ èç
îáùåé ñóììû, à íå ïðèáàâëÿåòñÿ ê íåé.

Íàïðèìåð, çàïèñü 3M1D2C çàäà¼ò ÷èñëî 3 · 1000 + 1 · 500 + 2 · 100 = 3700, à çàïèñü 3X2I4X �
÷èñëî 3 · 10 − 2 · 1 + 4 · 10 = 68.

Ïî çàäàííîé ¾àðîìàòíîé¿ çàïèñè ÷èñëà íàéäèòå åãî äåñÿòè÷íóþ çàïèñü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ñòðîêà äëèíîé íå ìåíåå 2 è íå áîëåå 20 ñèìâîëîâ
� ¾àðîìàòíàÿ¿ çàïèñü íåêîòîðîãî ÷èñëà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàïèñü êîððåêòíà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå äåñÿòè÷íóþ çàïèñü ÷èñëà, çàäàâàåìîãî ¾àðîìàòíîé¿ çàïèñüþ èç âõîäíîãî ôàéëà.

Ïðèìåðû

aromatic.in aromatic.out

3M1D2C 3700

2I3I2X9V1X -16

Ñòðàíèöà 16 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]



XI Open Cup named after E.V. Pankratiev
Stage 7, Grand Prix of SPb, XXXII VK Championship, Wednesday, May 9, 2012

Çàäà÷à L. Giant Soccer (Division 2 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: giantsoccer.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: giantsoccer.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Â èãðå ¾ãèãàíòñêèé ôóòáîë¿ ïðàâèëà îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íîãî ôóòáîëà. Âî-ïåðâûõ, êàæäàÿ
êîìàíäà ñîñòîèò èç 99 èãðîêîâ. Âî-âòîðûõ, ãîë çàñ÷èòûâàåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà íîìåðà íà
ôóòáîëêàõ ÷åòûð¼õ èãðîêîâ, ïîñëåäíèìè êîñíóâøèõñÿ ìÿ÷à, ðàñïîëîæåíû ñòðîãî ïî âîçðàñòàíèþ
(èãðîê ñ íàèìåíüøèì èç ýòèõ íîìåðîâ íà÷èíàåò àòàêó, èãðîê ñ íàèáîëüøèì èç ýòèõ íîìåðîâ çàáè-
âàåò ãîë). Èãðîêè èìåþò íà ñâîèõ ôóòáîëêàõ íîìåðà îò 1 äî 99, ïðè ýòîì íèêàêèå äâà íîìåðà íå
ïîâòîðÿþòñÿ.

Âàì èçâåñòåí íîìåð íà ôóòáîëêå èãðîêà, çàáèâøåãî ãîë. Âû÷èñëèòå, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàç-
ëè÷íûõ êîìáèíàöèé, ïîñëå êîòîðûõ ãîë áóäåò çàñ÷èòàí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî J (1 6 J 6 99) � íîìåð íà ôóòáîëêå èãðîêà,
çàáèâøåãî ãîë.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé, ïîñëå êîòîðûõ ãîë èãðîêà ñ íîìåðîì
J áóäåò çàñ÷èòàí.

Ïðèìåðû

giantsoccer.in giantsoccer.out

4 1

2 0

90 113564

Ñòðàíèöà 17 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]
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Çàäà÷à M. Sticks (Division 2 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sticks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sticks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Ïóñòü E �ýòî ìíîæåñòâî, ñîñòîÿùåå èç ýëåìåíòîâ {/, \, -,|, .}, ò.å. ýëåìåíòû ýòîãî ìíîæåñòâà �
ýòî äèàãîíàëè åäèíè÷íîãî êâàäðàòà, îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå ñåðåäèíû ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí, à
òàêæå òî÷êà � öåíòð ýòîãî êâàäðàòà. Äàí ïðÿìîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç åäèíè÷íûõ êâàäðàòîâ,
â êàæäîì èç êîòîðûõ îòìå÷åí ðîâíî îäèí èç ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà E. Íàçîâåì ñåãìåíòîì òàêîãî
ïðÿìîóãîëüíèêà íàáîð åäèíè÷íûõ êâàäðàòîâ óêàçàííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà, òàêîé, ÷òî îòìå÷åííûå
ýëåìåíòû ýòîãî íàáîðà îáðàçóþò îòðåçîê, ïðè÷åì ýòîò íàáîð íå ìîæåò áûòü ðàñøèðåí äî äðóãîãî
íàáîðà êâàäðàòîâ, îòìå÷åííûå ýëåìåíòû êîòîðîãî òàêæå îáðàçóþò îòðåçîê.

Çàäà÷à: äëÿ óêàçàííîãî âî âõîäíîì ôàéëå ïðÿìîóãîëüíèêà ñ îòìå÷åííûìè ýëåìåíòàìè èç ìíî-
æåñòâà E íàéòè ÷èñëî âñåõ ñåãìåíòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n,m 6 100) � âûñîòà è
øèðèíà ïðÿìîóãîëüíèêà ñîîòâåòñòâåííî.

Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî m ñèìâîëîâ ¾/¿, ¾\¿, ¾-¿, ¾|¿ èëè ¾.¿, çàäàþùèõ ïðÿìîóãîëü-
íèê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñåãìåíòîâ.

Ïðèìåðû

sticks.in sticks.out

4 5

..|/.

..|..

./|..

-----

4

Ñòðàíèöà 18 èç 18, ðåâèçèÿ exported [9.5.2012 15:30]


