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Çàäà÷à A. Êàëåíäàðü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: calendar.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: calendar.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â íåäàë¼êîì ïðîøëîì (à ìîæåò áûòü, â íåäàë¼êîì áóäóùåì) Âàñÿ ðåøèë íàó÷èòüñÿ èãðàòü
â äàðòñ. Ê ñîæàëåíèþ, ó íåãî äîìà íå áûëî ìèøåíè, íî åìó íà ãëàçà ïîïàëñÿ ñòàðûé îòêèäíîé
êàëåíäàðü. Âàñÿ îòêðûë êàëåíäàðü íà ìåñÿöå ñâîåãî ðîæäåíèÿ, ïîâåñèë åãî íà ñòåíó è ïðèíÿëñÿ
ìåòàòü â íåãî äðîòèêè. Åñòåñòâåííî, êàæäûì ñâîèì áðîñêîì Âàñÿ ïðîòûêàë âñå äâåíàäöàòü ëèñòîâ
êàëåíäàðÿ.

Êàæäûé ðàç Âàñÿ ïûòàëñÿ ïîïàñòü â ñâîé äåíü ðîæäåíèÿ, è íàêîíåö åìó ýòî óäàëîñü. Äîâîëüíûé
ñîáîé, îí ñíÿë êàëåíäàðü ñî ñòåíû è, ê ñâîåìó óäèâëåíèþ, çàìåòèë, ÷òî óäà÷íûé áðîñîê ïðîòêíóë
çàîäíî è äåíü ðîæäåíèÿ åãî ìàìû.

Çíàÿ äàòó âàñèíîãî ðîæäåíèÿ è ìåñÿö, â êîòîðîì ðîäèëàñü åãî ìàìà, îïðåäåëèòå äåíü å¼ ðîæäå-
íèÿ.

Îòêèäíîé êàëåíäàðü ñîñòîèò èç 12 ñòðàíèö, îïèñûâàþùèõ ìåñÿöà ãîäà. Êàæäàÿ ñòðàíèöà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òàáëè÷êó èç ïÿòè ñòðîê è ñåìè ñòîëáöîâ. Â êëåòêàõ ýòîé òàáëèöû ðàñïîëîæåíû
÷èñëà ìåñÿöà: â ïåðâîì ñòîëáöå çàïèñàíû ÷èñëà, êîòîðûå ïðèõîäÿòñÿ íà ïîíåäåëüíèê, âî âòîðîì�
íà âòîðíèê, è òàê äàëåå. Ïåðâîå ÷èñëî ìåñÿöà âñåãäà ðàñïîëîæåíî â ïåðâîé ñòðîêå, à çàòåì ÷èñëà
èäóò ïîäðÿä. Åñëè æå äëÿ íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ ÷èñåë â òàáëèöå íå õâàòàåò êëåòîê (îíè äîëæíû
ðàñïîëàãàòüñÿ íà øåñòîé ñòðîêå), èõ äîïèñûâàþò ê ÷èñëàì â ïÿòîé ñòðîêå.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Êàæäûé òàêîé íàáîð ñîñòîèò
èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé ÷åòûðå ÷èñëà Y , dV , mV è mM . Ïåðâîå ÷èñëî Y (2000 6 Y 6 2099)
îáîçíà÷àåò ãîä, íà êîòîðûé áûë ñîñòàâëåí âàñèí êàëåíäàðü. ×èñëà dV è mV îáîçíà÷àþò äåíü è
ìåñÿö ðîæäåíèÿ Âàñè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîððåêòíóþ äàòó ãîäà Y . Ïîñëåäíåå ÷èñëî mM
(1 6 mM 6 12) îáîçíà÷àåò ìåñÿö, â êîòîðîì ðîäèëàñü âàñèíà ìàìà.

×èñëî íàáîðîâ äàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 10 000. Ôàéë çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé,
ñîäåðæàùåé ÷åòûðå íóëÿ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå ÷èñëà, â êîòîðûõ ìîãëà ðîäèòüñÿ âàñèíà ìàìà, â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ, èëè 0, åñëè Âàñÿ îøèáñÿ, è äðîòèê ïðîòêíóë ïóñòîå ïîëå. Ñëåäóéòå ôîðìàòó
ïðèìåðà ìàêñèìàëüíî òî÷íî.
Ïðèìåð

calendar.in calendar.out
2009 22 11 1
2009 26 10 11
2009 30 08 01
0 0 0 0

Case #1:
25
Case #2:
23 30
Case #3:
0

Íîÿáðü 2009, âòîðîé òåñò èç ïðèìåðà âõîäíûõ äàííûõ:
1

2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23/30 24 25 26 27 28 29
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Çàäà÷à B. Âñå íèæå, è íèæå, è íèæå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: downhill.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: downhill.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàñÿ ìîæåò óäàëèòü ñèìâîë èç ñòðîêè w, åñëè ïîëó÷åííàÿ ñòðîêà ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå,
÷åì ñòðîêà w. Íàïðèìåð, èç ñòðîêè ¾abacaba¿ Âàñÿ ìîæåò ïîëó÷èòü ñòðîêè: ¾aacaba¿, ¾abaaba¿,
¾abacaa¿ è ¾abacab¿.

Ïóñòü Âàñÿ ìîæåò ïðîèçâîäèòü îïèñàííóþ âûøå îïåðàöèþ íåñêîëüêî ðàç. Ñìîæåò ëè îí ïîëó-
÷èòü ñòðîêó t èç ñòðîêè s?
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Êàæäàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâå íåïóñòûå ñòðîêè s è t, ðàçäåëåííûå îäíèì ïðîáå-
ëîì. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç ëàòèíñêèõ áóêâ è äåñÿòè÷íûõ öèôð. Äëèíà êàæäîé ñòðîêè (s èëè
t) íå ïðåâûøàåò 100 000 ñèìâîëîâ. Ôàéë ñîäåðæèò íå áîëåå 1 000 000 íåïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ.

Ñðàâíåíèå ñèìâîëîâ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êîäàìè â òàáëèöå ASCII.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà çàïèøèòå îòâåò íà çàäà÷ó. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà â ïðèìåðå êàê ìîæíî
òî÷íåå.
Ïðèìåð

downhill.in downhill.out
aaa a
AB 0
ddbca b
abacaba aaaa
ababc aac

Case #1: Yes, it is possible.
Case #2: No, it is impossible.
Case #3: Yes, it is possible.
Case #4: Yes, it is possible.
Case #5: No, it is impossible.
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Çàäà÷à C. Èçàáåëëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: isabel.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: isabel.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ïðàâèëà ïàñüÿíñà Èçàáåëëà òàêîâû: â êîëîäå 52 êàðòû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìàñòüþ è çíà÷åíèåì. Ìàñòåé âñåãî ÷åòûðå: òðåôû, áóáíû, ÷åðâû è ïèêè. Îíè îáîçíà÷àþòñÿ áóêâàìè
C, D, H è S, ñîîòâåòñòâåííî. Çíà÷åíèé êàðò âñåãî 13: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (T), âàëåò (J), äàìà
(Q), êîðîëü (K) è òóç (A). Íà èãðîâîì ñòîëå ðàñïîëîæåíî òðèíàäöàòü ñòîïîê êàðò. Â íà÷àëå èãðû â
êàæäîé ñòîïêå ëåæàò òðè êàðòû ëèöîì âíèç è îäíà êàðòà ëèöîì ââåðõ. Ðàçðåøàåòñÿ óáèðàòü ïàðû
êàðò îäèíàêîâîãî çíà÷åíèÿ, ëåæàùèå ëèöîì ââåðõ. Êàæäûé ðàç, êîãäà óáèðàåòñÿ êàðòà, ëåæàùàÿ
ïîä íåé êàðòà (åñëè òàêàÿ ñóùåñòâóåò) ïåðåâîðà÷èâàåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíîé äëÿ èãðû.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óáåð¼ò êàê ìîæíî áîëüøå êàðò.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íå áîëåå 5 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç 13 ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
îïèñûâàåò îäíó ñòîïêó êàðò, íà÷èíàÿ ñ íèæíåé.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå êàê ìîæíî áîëüøå õîäîâ. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé ñ
ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì õîäîâ, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà, ïðèâåä¼ííîìó â ïðèìåðå, êàê ìîæíî òî÷íåå.
Ïðèìåðû

isabel.in
AC AH 6S AT
2C 2H 2S KT
TC 3C 3H 3S
4C 4H 4S 4T
5C 5H 5S 5T
6C 7C 6T 7S
6H 8H QS 7T
8C AS 8S 8T
9C 9H 9S 9T
TH TS QT TT
JC JH JS JT
QC QH 7H 3T
KC KH KS 2T

isabel.out
Case #1: Vasya could remove 8 card(s).
At step 1, Vasya should remove 3S and 3T.
At step 2, Vasya should remove 7T and 7H.
At step 3, Vasya should remove QS and QH.
At step 4, Vasya should remove 8H and 8T.
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Çàäà÷à D. Ðûöàðè è ëæåöû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knights.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knights.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàñÿ ïðîâîäèò îòïóñê íà îñòðîâå Ðûöàðåé è Ëæåöîâ. Êàæäûé èç åãî æèòåëåé ìîæåò áûòü ëèáî
ðûöàðåì, ëèáî ëæåöîì. Ðûöàðè âñåãäà ãîâîðÿò òîëüêî èñòèíó, à ëæåöû âñåãäà ëãóò.

Âàñå ðàññêàçàëè ñòðàííóþ èñòîðèþ ïðî ýòîò îñòðîâ. Îäíàæäû n æèòåëåé ýòîãî îñòðîâà ñîáðà-
ëèñü íà ïðàçäíèê è ðàññåëèñü çà êðóãëûì ñòîëîì, ïîñëå ÷åãî êàæäûé óêàçàë íà äâóõ ÷åëîâåê è
ñêàçàë èì: ¾Åñëè ÿ ñïðîøó âàñ, ÿâëÿþñü ÿ ðûöàðåì èëè ëæåöîì, âàøè îòâåòû ñîâïàäóò!¿

Âàñÿ ïîíÿë, ÷òî òàêàÿ ñèòóàöèÿ ìîãëà ïðîèçîéòè, åñëè âñå å¼ ó÷àñòíèêè áûëè áû ðûöàðÿìè. Íî
åìó òóò æå ñòàëî èíòåðåñíî, ìîã ëè ñðåäè íèõ áûòü õîòü îäèí ëæåö.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íå áîëåå 1 000 òåñòîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòà ñîäåðæèò îäíî
öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1 000) � êîëè÷åñòâî æèòåëåé îñòðîâà, ïðèøåäøèõ íà ïðàçäíèê. Âñå îíè
çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n. Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê. Íà i-é ñòðîêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà ai è
bi �íîìåðà ëþäåé, íà êîòîðûõ ïîêàçàë i-é ÷åëîâåê (1 6 ai, bi 6 n). Çàìåòüòå, ÷òî ëþáûå èç ÷èñåë i,
ai è bi ìîãóò ñîâïàäàòü.

Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì â îäíîì âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 1 000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ¾Yes¿, åñëè ñðåäè æèòåëåé ìîã îêàçàòüñÿ ëæåö, è ¾No¿ â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà, ïðèâåä¼ííîìó â ïðèìåðå, êàê ìîæíî òî÷íåå.
Ïðèìåðû

knights.in knights.out
3
2 3
1 3
1 2
2
1 2
1 2

Case #1: Yes
Case #2: No
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Çàäà÷à E. Êîðíè k-é ñòåïåíè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kroots.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kroots.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàñÿ çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé ýôôåêòèâíîãî àëãîðèòìà íàõîæäåíèÿ êîðíÿ k-é ñòåïåíè. Íåóäè-
âèòåëüíî, ÷òî â ñêîðîì áóäóùåì åìó ïîòðåáóþòñÿ íàáîðû òåñòîâûõ äàííûõ.

Âàñèí êîëëåãà Ïåòÿ óæå ïîäãîòîâèë ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë a. Îäíàêî, îêàçàëîñü, ÷òî ýòè ÷èñëà
âûáèðàëèñü äîâîëüíî ñëó÷àéíî, à âàñèí àëãîðèòì óñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî óñïåøíî íàõîäèò
êîðåíü, ëèøü åñëè îí ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì.

Âàñÿ ðåøèë ñîçäàòü íîâûé ìàññèâ èç òàêèõ ÷èñåë, êîòîðûå áóäóò ïîäõîäèòü åãî àëãîðèòìó. Äëÿ
ýòîãî îí ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü âñå òàêèå ïàðû (ai, aj), ÷òî i < j è ai · aj = xk äëÿ êàêîãî-òî
öåëîãî k.

Ïîìîãèòå Âàñå âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî òàêèõ ïàð.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íå áîëåå 10 000 òåñòîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòà ñîäåðæèò öåëûå
÷èñëà n è k (1 6 n, k 6 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë ai (1 6 ai 6 1 000 000).

Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì íå ïðåâîñõîäèò 100 000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà çàïèøèòå îòâåò íà çàäà÷ó. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà â ïðèìåðå êàê ìîæíî
òî÷íåå.
Ïðèìåð

kroots.in kroots.out
4 2
2 8 3 2
3 5
17 239 1
2 2
17 17

Case #1: There are 3 pairs.
Case #2: There are 0 pairs.
Case #3: There are 1 pairs.
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Çàäà÷à F. Ìàðñèàíèí Àëè-Áàáà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: martian.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: martian.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ìàðñèàíèí Àëè-Áàáà î÷åíü ëþáèò èñêàòü êëàäû. Îäíàæäû îí íàøåë ñòàðèííóþ êàðòó ñîêðî-
âèù. Ïîñëå ìåñÿöåâ ñêèòàíèé ïî Ìàðñó îí ïðèøåë ê ñåêðåòíîé äâåðè, ðÿäîì ñ êîòîðîé îí îáíàðóæèë
N îòâåðñòèé, ðàñïîëîæåííûõ ïî êðóãó. Íà îáðàòíîé ñòîðîíå êàðòû áûëî ñêàçàíî, ÷òî â êàæäîì îò-
âåðñòèè ëåæèò ìàðñèàíñêàÿ ñåë¼äêà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïîâåðíóòà ëèáî õâîñòîì, ëèáî ãîëîâîé
íàðóæó. Ó Àëè-Áàáû M ðóê. Îí ìîæåò çàñîâûâàòü èõ â îòâåðñòèÿ è ïåðåâîðà÷èâàòü ñåë¼äêè âíóò-
ðè íèõ, êàê åìó âçäóìàåòñÿ (îí ïîíèìàåò íà îùóïü, êàê ïîâåðíóòà òà èëè èíàÿ ñåë¼äêà). Ïðîáëåìà
â òîì, ÷òî ïîñëå òàêîãî äåéñòâèÿ êðóã ñ îòâåðñòèÿìè íà÷èíàåò áûñòðî âðàùàòüñÿ, è ïîñëå òîãî, êàê
îí îñòàíîâèòñÿ, Àëè-Áàáà íå ìîæåò îïðåäåëèòü, êóäà îí òîëüêî ÷òî çàñîâûâàë ðóêè.

Àëè-Áàáà çíàåò, ÷òî îäíî èç îòâåðñòèé ÿâëÿåòñÿ êëþ÷îì ê äâåðè. À èìåííî, ÷òî äâåðü îòêðîåòñÿ,
åñëè ñåë¼äêà â ýòîì îòâåðñòèè ïîâ¼ðíóòà îïðåäåë¼ííûì îáðàçîì. Íî îí íå çíàåò, ÷òî ýòî çà îòâåðñòèå
è êàê äîëæíà áûòü ïîâ¼ðíóòà ñåë¼äêà â íåì. Òàêæå Àëè-Áàáå èçâåñòíî, ÷òî åñëè ñåë¼äêè âî âñåõ
îòâåðñòèÿõ, êðîìå êëþ÷à, áóäóò ïîâ¼ðíóòû â äðóãóþ ñòîðîíó, íåæåëè ñåë¼äêà â êëþ÷å, òî äâåðü
îòêðîåòñÿ âñ¼ ðàâíî.

Îïðåäåëèòå, ñìîæåò ëè Àëè-Áàáà äåéñòâîâàòü òàê, ÷òîáû îòêðûòü ýòó ñåêðåòíóþ äâåðü âíå
çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ ñåë¼äîê.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Êàæäûé òàêîé íàáîð ñîñòîèò èç
îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé äâà ÷èñëà N è M (1 6 N, M 6 15)�êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé ñ ñåë¼äêàìè
è ðóê ó Àëè-Áàáû ñîîòâåòñòâåííî.

×èñëî íàáîðîâ äàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 100.
Ôàéë çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà íóëÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå ¾Yes¿, åñëè Àëè-Áàáà ìîæåò îòêðûòü äâåðü, è

¾No¿, åñëè íå ìîæåò. Ñëåäóéòå ôîðìàòó ïðèìåðà ìàêñèìàëüíî òî÷íî.
Ïðèìåðû

martian.in martian.out
3 1
3 2
0 0

Case #1:
No
Case #2:
Yes

Ñòðàíèöà 6 èç 11



ACM International Collegiate Programming Contest 2009/10
XXV ÷åìïèîíàò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, âîñêðåñåíüå, 22 íîÿáðÿ 2009

Çàäà÷à G. Ñàìîë¼ò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: plane.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: plane.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Â ãîðîäå Ýíñêå èä¼ò ìîêðûé ñíåã. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ñàìîë¼òó íåîáõîäèìî îòïðàâèòüñÿ ïî ðàñ-
ïèñàíèþ. Ïðè÷èíà âîëíåíèÿ ýêèïàæà â òîì, ÷òî ñíåã íàëèïàåò íà êðûëüÿ, ìåíÿÿ áàëàíñèðîâêó
ñàìîë¼òà, ïîýòîìó íåîáõîäèìî ÷òî-òî ïðåäïðèíÿòü äëÿ ïîäãîòîâêè ñàìîë¼òà ê ïîäú¼ìó â âîçäóõ.

Â àýðîïîðòå Ýíñêà äîâîëüíî çàïóòàííàÿ ñèñòåìà âçë¼òíî-ïîñàäî÷íûõ ïîëîñ. Ïîêà ñàìîë¼ò ïðî-
õîäèò òå èëè èíûå èç íèõ, ñíåã ìîæåò íàëèïíóòü íà îäíî èç êðûëüåâ.

Çàäà÷à ýêèïàæà ñåé÷àñ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûáðàòü ïóòü äëÿ ðàçãîíà, ìèíèìèçèðóþùèé ðàç-
íîñòü êîëè÷åñòâ ñíåãà, íàëèïøåãî íà êðûëüÿ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ íàèëó÷øèé ðå-
çóëüòàò, êîòîðîãî âîçìîæíî äîñòè÷ü.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íå áîëåå 10 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà
öåëûõ ÷èñëà n è k �êîëè÷åñòâî ïåðåñå÷åíèé ïîëîñ è ñàìèõ îòðåçêîâ âçë¼òíî-ïîñàäî÷íûõ ïîëîñ,
ñîîòâåòñòâåííî (2 6 n 6 10 000, 1 6 k 6 10 000). Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
îïèñûâàåò ÷àñòü âçë¼òíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû. Îïèñàíèå ñîñòîèò èç òð¼õ öåëûõ ÷èñåë a, b è w (1 6
a 6= b 6 n, −1 6 w 6 1). Òàêîå îïèñàíèå ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòè ïîëîñû, ñîåäèíÿþùåé ïåðåñå÷åíèÿ a
è b, íà êîòîðîé ñíåã ëèïíåò ê ëåâîìó êðûëó (w = −1), ê ïðàâîìó êðûëó (w = 1), èëè ãäå ñíåã íå
íàëèïàåò íà êðûëüÿ (w = 0).

Çàìåòüòå, ÷òî èç-çà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñíåã èìååò äîâîëüíî ñëîæíóþ ñòðóêòóðó (áîëåå òîãî,
ó÷¼íûå ïîëàãàþò, ÷òî îí îáëàäàåò ìûñëèòåëüíûìè ñïîñîáíîñòÿìè. . . ) Èìåííî ïîýòîìó êðûëî, ê
êîòîðîìó ëèïíåò ñíåã, íå çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ïî ïîëîñå.

Ñàìîë¼ò íà÷èíàåò äâèæåíèå íà ïåðåñå÷åíèè íîìåð 1 è äîëæåí âçëåòåòü â ïåðåñå÷åíèè íîìåð n.
Ïóòü ñàìîë¼òà äîëæåí ïðîõîäèòü ïî ïîëîñàì, ïåðåõîä ñ îäíîé ïîëîñû íà äðóãóþ (âîçìîæíî, òó æå
ñàìóþ) îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè, êîòîðîå îíè îáå ñîåäèíÿþò ñ êàêèìè-òî åù¼.

Äðóãèõ îãðàíè÷åíèé íà ïåðåìåùåíèå ñàìîë¼òà íåò, ñïîñîá âçëåòåòü ñóùåñòâóåò âî âñåõ òåñòàõ.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ðàçíîñòü. Ñëåäóéòå ôîðìàòó, ïðèâåä¼í-
íîìó â ïðèìåðå, êàê ìîæíî òî÷íåå.
Ïðèìåð

plane.in
2 1
2 1 -1
5 5
1 2 1
2 3 0
2 4 0
5 3 -1
5 3 1

plane.out
Case #1: The plane needs to bear the difference of 1.
Case #2: The plane needs to bear the difference of 0.
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Çàäà÷à H. Ïðåôèêñ-ôóíêöèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prefix.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prefix.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íà äîñóãå Âàñÿ çàíèìàåòñÿ èçó÷åíèåì ïðåôèêñ-ôóíêöèè. Äëÿ íà÷àëà îïèøåì, ÷òî ýòî òàêîå:
ïóñòü äàíà ñòðîêà s. Îáîçíà÷èì å¼ ïðåôèêñ äëèíû i êàê pi, à ñóôôèêñ äëèíû i êàê si. Òîãäà
ïðåôèêñ-ôóíêöèåé ñòðîêè s íàçûâàåòñÿ òàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî π(s), ìåíüøåå å¼ äëèíû, ÷òî
pπ(s) = sπ(s).

Âàñÿ íå ñëèøêîì àêêóðàòåí, ïîýòîìó åãî êîìïüþòåð ÷àñòî çàðàæàåòñÿ âèðóñàìè. Ïîñëåäíèé ðàç
âèðóñ èñïîðòèë ôàéë ñî ñòðîêîé, ïðåôèêñ-ôóíêöèþ ïðåôèêñîâ êîòîðîé Âàñÿ èçó÷àë ïîñëåäíþþ
íåäåëþ. Ê ñ÷àñòüþ, íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ ïðåôèêñ-ôóíêöèè ñîõðàíèëèñü.

Âàñÿ õî÷åò âîññòàíîâèòü ñòðîêó s. Îí ñîìíåâàåòñÿ, ÷òî óäàñòñÿ ñäåëàòü ýòî îäíîçíà÷íî, ïîýòî-
ìó äëÿ îïðåäåë¼ííîñòè åãî èíòåðåñóåò ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíàÿ ñòðîêà ñ òàêèì íàáîðîì
èçâåñòíûõ ïðåôèêñ-ôóíêöèé ïðåôèêñîâ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò Âàñå. Â èñõîäíîé ñòðîêå s áûëî èñïîëüçîâàíî ìíîãî
ðàçíûõ ñèìâîëîâ, íàïðèìåð, êèòàéñêèõ èåðîãëèôîâ. Ïîýòîìó ïðè âîññòàíîâëåíèè ìîæåòå ñ÷èòàòü,
÷òî ó âàñ â íàëè÷èè åñòü ñòîëüêî ñèìâîëîâ, ñêîëüêî ïîíàäîáèòñÿ, è âñå îíè ïðîíóìåðîâàíû íàòó-
ðàëüíûìè ÷èñëàìè, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâ. Êàæäûé èç íèõ íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé
åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n�äëèíó ñòðîêè. Âòîðàÿ ñòðîêà òåñòà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � çíà-
÷åíèÿ π(p1), π(p2), . . . , π(pn) (−1 6 π(pi) 6 n). Òå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå íå ñîõðàíèëèñü, îáîçíà÷åíû
−1.

Ôàéë çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé ñ îäíèì íóë¼ì, êîòîðûé íå ÿâëÿåòñÿ òåñòîì è êîòîðûé íå íóæíî
îáðàáàòûâàòü. Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì â îäíîì âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûñèò 2 000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ ñòðîêó, ïîäõîäÿùóþ ïîä ñîîò-
âåòñòâóþùèé íàáîð çíà÷åíèé ïðåôèêñ-ôóíêöèè, ëèáî ñîîáùèòå, ÷òî òàêîé ñòðîêè íå ñóùåñòâóåò.

Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà, ïðèâåä¼ííîìó â ïðèìåðå, êàê ìîæíî òî÷íåå.
Ïðèìåðû

prefix.in
7
0 0 1 0 1 2 3
4
-1 -1 -1 3
2
1 0
0

prefix.out
Case #1: The minimal string is 1 2 1 3 1 2 1
Case #2: The minimal string is 1 1 1 1
Case #3: There is no such string
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Çàäà÷à I. Åù¼ îäíà èãðà ñ êàìíÿìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stonegame.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stonegame.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âàñÿ è Ïåòÿ èãðàþò â íåèíòåðåñíóþ èãðó ñ ñàìûìè îáû÷íûìè ïðàâèëàìè: íà ñòîëå ëåæèò ñîðîêî-
íîæêà, ó êîòîðîé åñòü N íîæåê, à òàêæå êàìåíü. Ïåðâûé èãðîê áåð¼ò ñî ñòîëà êàìåíü è îòäàâëèâàåò
ñîðîêîíîæêå îäíó íîæêó. Êàæäûé ñëåäóþùèé õîä ïðîèçâîäèòñÿ òàê: åñëè íà ïîñëåäíåì õîäó èãðîê
îòäàâèë k íîæåê, òî åãî ñîïåðíèê ìîæåò îòäàâèòü k èëè k +1 íîæêó. Îòäàâëåííóþ îäèí ðàç íîæêó
íåëüçÿ îòäàâèòü âî âòîðîé ðàç. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò õîäèòü, òî åñòü ñîðîêîíîæêà. Îäíàêî
íàñ èíòåðåñóåò, âûèãðàåò ïåðâûé èãðîê, èëè âòîðîé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó ñòðîêó, íà
êîòîðîé çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000). Íàáîð òåñòîâ çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé
ñ ÷èñëîì 0, êîòîðîå íå íóæíî îáðàáàòûâàòü.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå, êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå. Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà,
ïðèâåä¼ííîìó â ïðèìåðå, êàê ìîæíî òî÷íåå.
Ïðèìåð

stonegame.in stonegame.out
1
2
3
0

Case #1: First player wins.
Case #2: Second player wins.
Case #3: Second player wins.
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Çàäà÷à J. Òðè îêðóæíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: three.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: three.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíû òðè ðàçëè÷íûå òî÷êè. Âàì íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè
â ýòèõ òî÷êàõ òàê, ÷òîáû âñå ýòè îêðóæíîñòè ïîïàðíî êàñàëèñü, èëè îïðåäåëèòü, ÷òî ýòî ñäåëàòü
íåâîçìîæíî.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Êàæäûé òàêîé íàáîð ñîñòîèò èç
îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé øåñòü öåëûõ ÷èñåë x1, y1, x2, y2, x3, y3 �êîîðäèíàòû çàäàííûõ òî÷åê. Â
êàæäîì íàáîðå âñå òî÷êè ðàçëè÷íû ìåæäó ñîáîé. Âñå ÷èñëà íå ïðåâîñõîäÿò 106 ïî ìîäóëþ.

×èñëî íàáîðîâ äàííûõ âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 10 000.
Ôàéë çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé øåñòü íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå òðè âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � ðàäèóñû îêðóæíîñòåé

ñ öåíòðàìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷êàõ, èëè òðè ÷èñëà −1, åñëè òàêèå îêðóæíîñòè ïîñòðîèòü íåëüçÿ.
Òðåáóåòñÿ íàéòè îòâåò, â êîòîðîì âñå ðàäèóñû áóäóò íå ìåíüøå 0.1. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âî âñåõ
òåñòàõ, ãäå îòâåò ñóùåñòâóåò, áóäåò ñóùåñòâîâàòü òàêæå îòâåò, óäîâëåòâîðÿþùèé ýòîìó óñëîâèþ.

Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ. Âûâîäèòå îòâåò ñ êàê ìîæíî áîëüøåé òî÷íî-
ñòüþ.

Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà, ïðèâåä¼ííîìó â ïðèìåðå, ìàêñèìàëüíî òî÷íî.
Ïðèìåð

three.in three.out
0 0 2 0 0 2
0 0 0 0 0 0

Case #1:
0.5857864 1.4142136 1.4142136
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Çàäà÷à K. Âîññòàíîâëåíèå òðèàíãóëÿöèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: triangulation.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: triangulation.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Òðèàíãóëÿöèåé ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà íàçûâàåòñÿ ðàçáèåíèå åãî íà òðåóãîëüíèêè, âåð-
øèíû êîòîðûõ ñîâïàäàþò ñ âåðøèíàìè ìíîãîóãîëüíèêà. Ëåãêî ïîíÿòü, ÷òî äëÿ ïðàâèëüíîãî N -
óãîëüíèêà òàêîå ðàçáèåíèå çàäàåòñÿ N − 3 ïîïàðíî íå ïåðåñåêàþùèìèñÿ äèàãîíàëÿìè, êîòîðûå â
í¼ì ïðîâåäåíû. Ïðîíóìåðóåì âñå âåðøèíû ýòîãî ìíîãîóãîëüíèêà ÷èñëàìè îò 1 äî N â ïîðÿäêå îáõî-
äà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Òîãäà êàæäàÿ äèàãîíàëü, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò çàäàâàòüñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè�
íîìåðàìè âåðøèí, êîòîðûå îíà ñîåäèíÿåò.

Ïàé-äåâî÷êà Àíÿ íàðèñîâàëà êàðàíäàøîì íà ëèñòå áóìàãè ïðàâèëüíûé N -óãîëüíèê è òðèàíãó-
ëèðîâàëà åãî. Íà äðóãîì ëèñòå îíà âûïèñàëà âñå äèàãîíàëè, êîòîðûå ñîñòàâèëè ýòó òðèàíãóëÿöèþ,
à ïîòîì ïîøëà íà êóõíþ ïèòü ÷àé. Çàòåì â êîìíàòó ïðèøåë õóëèãàí Àíäðåé è ðåøèë ñäåëàòü ïà-
êîñòü. Îí ðàçîðâàë ëèñò, íà êîòîðîì áûë íàðèñîâàí ìíîãîóãîëüíèê, è ñò¼ð ñ äðóãîãî ëèñòà èç çàïèñè
êàæäîé äèàãîíàëè ìàêñèìàëüíûé èç äâóõ íîìåðîâ âåðøèí.

Êîãäà Àíÿ óâèäåëà, ÷òî íàòâîðèë Àíäðåé, îíà î÷åíü ðàññòðîèëàñü. Ïîìîãèòå åé âîññòàíîâèòü
èñõîäíóþ òðèàíãóëÿöèþ!
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ. Êàæäûé òàêîé íàáîð ñîñòîèò
èç äâóõ ñòðîê. Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (N > 4)�êîëè÷åñòâî âåðøèí
ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà, êîòîðûé Àíÿ òðèàíãóëèðîâàëà. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ N − 3
÷èñëà, îñòàâøèåñÿ íà âòîðîì ëèñòå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå âõîäíûå äàííûå êîððåêòíû. Âõîäíîé
ôàéë áóäåò çàêàí÷èâàòüñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé 0.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë âî âñåõ íàáîðàõ íå ïðåâûøàåò 100 000.
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ âûâåäèòå äèàãîíàëè, ñîñòàâëÿþùèå àíèíó òðèàíãóëÿöèþ.
Êàæäàÿ äèàãîíàëü äîëæíà âûâîäèòüñÿ íà îòäåëüíîé ñòðîêå, ïðè÷¼ì ïåðâûì äîëæåí âûâîäèòñÿ
íàèìåíüøèé èç íîìåðîâ âåðøèí, ñîñòàâëÿþùèõ ýòó äèàãîíàëü. Äèàãîíàëè äîëæíû áûòü âûâåäå-
íû â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå. Åñëè òàêèõ òðèàíãóëÿöèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáóþ èç íèõ.
Ñëåäóéòå ôîðìàòó ïðèìåðà ìàêñèìàëüíî òî÷íî.
Ïðèìåðû

triangulation.in triangulation.out
4
1
5
1 3
0

Case #1:
1 3
Case #2:
1 3
3 5
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