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Çàäà÷à A. Assembler

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: asm.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: asm.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Åñëè Âû ñïðîñèòå, êòî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòüþ Óäìóðòèè, òî â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü âàì íàçîâóò Ì. Ò. Êàëàøíèêîâà, èçîáðåòàòåëÿ çíàìåíèòîãî àâòîìàòà. Âòîðûì æå ñ áîëüøîé

âåðîÿòíîñòüþ îêàæåòñÿ ïðîôåññîð ëîãèêè Í. Í. Íàëåéïèâî, çíàìåíèòûé íå òîëüêî ñâîèìè íàó÷íû-

ìè ðàáîòàìè, íî è íåñòàíäàðòíûìè âçãëÿäàìè íà îáðàçîâàíèå.

Îäíîé èç ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòîê ïðîôåññîðà Íàëåéïèâî ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà òåñòèðîâàíèÿ íàâûêîâ

âûáîðà ñðåäñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðîâåðÿåìûé ìîæåò ðåøèòü çàäà÷ó íà îäíîì èç óïðîù¼ííûõ

ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ (íà äàííûé ìîìåíò � PL-1, Ðåôàë, Prolog, Brainf**k è àññåìáëåð), ïîñëå

÷åãî ñèñòåìà îïðåäåëÿåò àäåêâàòíîñòü ñäåëàííîãî âûáîðà. Âàì ïîñòóïèë çàêàç íà ðàçðàáîòêó ìîäóëÿ

ýòîé ñèñòåìû, îòâå÷àþùåé çà ðàáîòó ñ àññåìáëåðîì.

Áîëåå òî÷íî, Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, íàïèñàííîé íà ïðî-

ñòîì ÿçûêå, ïîõîæåì íà àññåìáëåð. Ïðîãðàììà íà ýòîì ÿçûêå îïåðèðóåò ñ ÷åòûðüìÿ 32-áèòíûìè
ðåãèñòðàìè AX, BX, CX è DX. Êàæäàÿ ñòðîêà ïðîãðàììû ñîäåðæèò îïåðàòîð è, îïöèîíàëüíî, íåñêîëüêî

îïåðàíäîâ. Âñå âîçìîæíûå îïåðàòîðû è ñîîòâåòñòâóþùèå èì îïåðàíäû ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå:

Îïåðàòîð Îãðàíè÷åíèÿ Îïèñàíèå

MOV a b a � ðåãèñòð Ïîìåùàåò çíà÷åíèå b â

b � ðåãèñòð èëè êîíñòàíòà ðåãèñòð a

ADD a b a � ðåãèñòð Ïðèáàâëÿåò çíà÷åíèå b ê
b � ðåãèñòð èëè êîíñòàíòà çíà÷åíèþ a è ïîìåùàåò

ðåçóëüòàò â a

SUB a b a � ðåãèñòð Âû÷èòàåò çíà÷åíèå b èç
b � ðåãèñòð èëè êîíñòàíòà çíà÷åíèÿ a è ïîìåùàåò

ðåçóëüòàò â a

MUL a b a � ðåãèñòð Óìíîæàåò çíà÷åíèå a íà

b � êîíñòàíòà çíà÷åíèå b è ïîìåùàåò

ðåçóëüòàò â a

LOOP a a � ïîëîæèòåëüíàÿ êîíñòàíòà Ïîâòîðÿåò âñå ñòðîêè êîäà

íà÷èíàÿ ñî ñëåäóþùåé è

çàêàí÷èâàÿ ñîîòâåòñòâóþùèì

îïåðàòîðîì ENDL a ðàç

ENDL íåò Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

îáîçíà÷åíèÿ êîíöà òåëà öèêëà

äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî

îïåðàòîðà LOOP.

Âñå âåëè÷èíû â ïðîãðàììå ÿâëÿþòñÿ 32-áèòíûìè öåëûìè ñî çíàêîì. Âñå îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ
òàêæå íàä 32-áèòíûìè öåëûìè ÷èñëàìè ñî çíàêîì.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé ïðîãðàììû:

MOV AX 2147483647

ADD AX AX

AX ïðèìåò çíà÷åíèå −2.
Êîëè÷åñòâî âëîæåííûõ öèêëîâ íåîãðàíè÷åíî.

Âàøà çàäà÷à � ïî äàííîé ïðîãðàììå è íà÷àëüíûì çíà÷åíèÿì ðåãèñòðîâ âûâåñòè çíà÷åíèÿ ðåãè-

ñòðîâ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ïðîãðàììó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü. Êàæäàÿ ñòðîêà âõîäíî-

ãî ôàéëà ñîäåðæèò îïåðàòîð, çàïèñàííûé çàãëàâíûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè, è ñîîòâåòñòâóþùèå
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îïåðàíäû, ðàçäåë¼ííûå îäíèì ïðîáåëîì. Åñëè îïåðàíä � ðåãèñòð, îí áóäåò çàäàí ðîâíî äâóìÿ çà-

ãëàâíûìè áóêâàìè. Â ïðîãðàììå íåò ïóñòûõ ñòðîê, ðàâíî êàê ïðîáåëîâ â íà÷àëå èëè êîíöå ñòðîê.

Ïåðâûå ÷åòûðå ñòðîêè ïðîãðàììû âñåãäà ÿâëÿþòñÿ îïåðàòîðàìè MOV, êîòîðûå çàäàþò íåêîòîðûå

íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ âñåõ ÷åòûð¼õ ðåãèñòðîâ.

Ïðîãðàììà ñîäåðæèò íå áîëåå 10000 ñòðîê êîäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: çíà÷åíèÿ ðåãèñòðîâ AX, BX, CX è DX ñîîòâåòñòâåííî ïîñëå âûïîë-

íåíèÿ ïðîãðàììû.

Ïðèìåð

asm.in asm.out

MOV AX 15

MOV BX 20

MOV CX 25

MOV DX 30

LOOP 3

ADD AX BX

ENDL

MUL DX 3

75 20 25 90
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Çàäà÷à B. Blue-White Tree

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bluewhite.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bluewhite.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Â ìåòîäèêå ïðîôåññîðà Íàëåéïèâî çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò ðàçíîîáðàçíûå èãðû. Ïðîôåñ-

ñîð ñ÷èòàåò, ÷òî ýòî óäîáíûé ñïîñîá ôîðìóëèðîâêè çàäà÷è, ê òîìó æå ïîçâîëÿþùèé ñîçäàòü íîâûå

ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ îáó÷àåìûõ (îòëè÷íûå îò áàíàëüíîãî ñïèñûâàíèÿ). Òàê ÷òî íà åãî ëåêöèÿõ

âïîëíå âîçìîæíî ïîÿâëåíèå, íàïðèìåð, ïîäîáíûõ çàäà÷.

Âû ñ äðóãîì èãðàåòå â ñëåäóþùóþ èãðó: ïåðåä âàìè ïîäâåøåííîå äåðåâî ñ íåêîòîðûì íåîò-

ðèöàòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ÷åðíèêè â êàæäîé âåðøèíå. Òàêæå êàæäàÿ âåðøèíà â êàæäûé ìîìåíò

âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ ëèáî ñèíåé, ëèáî áåëîé; ïðè ýòîì èçíà÷àëüíî âñå âåðøèíû áåëûå. Ïîî÷åð¼äíî

êàæäûé èç èãðîêîâ âûáèðàåò íåêîòîðóþ âåðøèíó è âûïîëíÿåò ñ íåé îäíó èç ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

• Îïåðàöèÿ ïîåäàíèÿ. Ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî ê âåðøèíàì ñ ïîëîæèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ÷åð-

íèêè. Èãðîê ñúåäàåò ëþáîå ïîëîæèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÷åðíèêè èç âåðøèíû è êðàñèò âåðøèíó

â ñèíèé öâåò.

• Îïåðàöèÿ ñáîðà. Ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî ê áåëûì âåðøèíàì, ó êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäèí

ðåáåíîê, è âñå ïîòîìêè (íå òîëüêî íåïîñðåäñòâåííûå äåòè) áåëûå. Èãðîê ñîáèðàåò âñþ ÷åðíèêó

ñî âñåõ ïîòîìêîâ òåêóùåé âåðøèíû è êëàäåò èõ â òåêóùóþ âåðøèíó. Òåêóùàÿ âåðøèíà è âñå

ïîòîìêè êðàñÿòñÿ â ñèíèé öâåò.

• Îïåðàöèÿ ðàçäåëåíèÿ. Åñëè â òåêóùåé âåðøèíå M ÿãîä è M > 1, èãðîê âûáèðàåò ÷èñëî K
(K < M , M mod K > 0), äîáàâëÿåò K ñèíèõ äåòåé ê òåêóùåé âåðøèíå è êëàäåò â êàæäóþ

�oor(M/K) ÿãîä. Çàòåì èãðîê ñúåäàåò îñòàâøèåñÿ M−�oor(M/K) × K ÿãîä. Åñëè âûáðàòü

÷èñëî K, óäîâëåòâîðÿþùåå óêàçàííûì óñëîâèÿì, íåëüçÿ, îïåðàöèþ íåëüçÿ ïðèìåíÿòü ê âåð-

øèíå.

Èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñîâåðøèòü õîä, ïðîèãðûâàåò. Âàøà çàäà÷à îïðåäåëèòü, êòî âûèãðàåò,

åñëè èçâåñòíî, ÷òî è âû è âàø äðóã èãðàåòå îïòèìàëüíî, è âû õîäèòå ïåðâûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N , çàòåì N − 1 öåëûõ ÷èñåë Pi, ãäå Pi íîìåð

ðîäèòåëÿ i-îé âåðøèíû (0 ≤ i ≤ N).

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë Bi, ãäå Bi � êîëè÷åñòâî ÷åðíèêè â i-îé âåðøèíå.

1 ≤ N ≤ 104

0 ≤ Pi < i
0 ≤ Bi ≤ 1024

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíó áóêâó W, åñëè ïðè îïòèìàëüíîé èãðå âûèãðàåòå âû, è áóêâó L â

ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
bluewhite.in bluewhite.out

5 0 1 1 1

8 0 1 2 4

L

5 0 1 1 1

7 0 1 2 4

W

3 0 0

0 0 0

W

Ïðèìå÷àíèå: â òðåòüåì ïðèìåðå ïåðâûé èãðîê ìîæåò ïðèìåíèòü îïåðàöèþ ñáîðà äëÿ 0-îé
âåðøèíû, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íà âåðøèíàõ äåðåâà íåò íè îäíîé ÿãîäû.
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Çàäà÷à C. Cruisers

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cruisers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cruisers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ñðåäè âñåõ èãð ïðîôåññîð Íàëåéïèâî îñîáåííî âûäåëÿåò ñòðàòåãè÷åñêèå èãðû. Ïîñòðîåíèÿ ïðî-

ôåññîðà, ïîäêðåïë¼ííûå ìíîãîëåòíèì îïûòîì, ïîçâîëèëè åìó âûäâèíóòü ãèïîòåçó, ñîãëàñíî êîòîðîé

íàèëó÷øåé ïðîâåðêîé ñïîñîáíîñòåé àáèòóðèåíòà ïðè ïîñòóïëåíèè â âóç ÿâëÿåòñÿ íå ýêçàìåí, è óæ

òåì áîëåå íå òåñò ÅÃÝ � à çàïèñü ñûãðàííîé ó÷àñòíèêîì ïàðòèè â îäíó èç ñòðàòåãè÷åñêèõ èãð.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîé ãèïîòåçû êîìïàíèÿ ¾New Paradigms Of Computer¿ ïî çàêàçó ðÿäà êðóïíåéøèõ

ðîññèéñêèõ âóçîâ ðàçðàáàòûâàåò ñïåöèàëüíóþ ñòðàòåãè÷åñêóþ èãðó êîñìè÷åñêîé òåìàòèêè.

Âàøà çàäà÷à � ðåàëèçîâàòü ìîäóëü, îòâå÷àþùèé çà ïåðåäâèæåíèå êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé. Êàæ-

äûé êîðàáëü èìååò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè: ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü, óñêîðÿåìîñòü è ïîâîðîò-

ëèâîñòü. Èçíà÷àëüíî êîðàáëü ðàñïîëîæåí â êîîðäèíàòàõ sx, sy, ñ íàïðàâëÿþùèì âåêòîðîì dx, dy
è èìååò ñêîðîñòü, ðàâíóþ íà÷àëüíîé ñêîðîñòè. Êîðàáëü äîëæåí ïðèëåòåòü â êîîðäèíàòû ex, ey. Îí
âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè:

• Åñëè òî÷êà íàçíà÷åíèÿ ëåæèò íà ïóòè äâèæåíèÿ êîðàáëÿ, îí ëåòèò ïðÿìî.

• Èíà÷å ñòðîÿòñÿ äâå îêðóæíîñòè ñ ðàäèóñîì, ðàâíûì ïîâîðîòëèâîñòè êîðàáëÿ, ãäå òî÷êà (sx,
sy) ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé êàñàíèÿ, à ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè (sx, sy) è (sx+dx, sy+dy)
ÿâëÿåòñÿ êàñàòåëüíîé ê îáåèì îêðóæíîñòÿì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òî÷êà (ex, ey) íå ëåæèò íè

íà îäíîé èç ýòèõ îêðóæíîñòåé.

• Êîðàáëü äâèæåòñÿ âäîëü îäíîé èç îêðóæíîñòåé, ïîêà íå îêàæåòñÿ íàïðàâëåííûì ñòðîãî íà

êîíå÷íóþ òî÷êó, ïîñëå ÷åãî äâèãàåòñÿ ïðÿìî. Åñëè òî÷êà íàçíà÷åíèÿ íå ëåæèò âíóòðè îäíîé

èç îêðóæíîñòåé, âûáèðàåòñÿ îêðóæíîñòü, äëÿ êîòîðîé ðàññòîÿíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðî-

ëåòåòü âäîëü îêðóæíîñòè, ìåíüøå (ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîíå÷íàÿ òî÷êà âûáðàíà òàê, ÷òîáû

ðàññòîÿíèå, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîëåòåòü âäîëü îäíîé èç îêðóæíîñòåé, áûëî ñòðîãî ìåíüøå,

÷åì âäîëü äðóãîé). Èíà÷å îí äâèæåòñÿ âäîëü îêðóæíîñòè, âíóòðè êîòîðîé òî÷êà íàçíà÷åíèÿ

íå íàõîäèòñÿ.

Åñëè êîðàáëü èìååò ñêîðîñòü 0, îí ïîòðàòèò âðåìÿ, ðàâíîå åãî óñêîðÿåìîñòè, ÷òîáû íàáðàòü

ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü, ðàâíî êàê åñëè ñåé÷àñ åãî ñêîðîñòü ðàâíà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè, îí

çàòðàòèò âðåìÿ, ðàâíîå åãî óñêîðÿåìîñòè, ÷òîáû ïîëíîñòüþ îñòàíîâèòüñÿ. Êîðàáëü ðàçãîíÿåòñÿ è

òîðìîçèò ñ ïîñòîÿííûì óñêîðåíèåì. Îí íå ìîæåò ðàçãîíÿòüñÿ èëè òîðìîçèòü ìåäëåííåå. Âî âðåìÿ

ïîëåòà êîðàáëü ñíà÷àëà ðàçãîíÿåòñÿ äî ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè, çàòåì íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî åäèíèö

âðåìåíè (âîçìîæíî íóëåâîå, íå îáÿçàòåëüíî öåëîå) ëåòèò ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ, è, íàêîíåö,

òîðìîçèò, ïîêà íå îñòàíîâèòñÿ â òî÷êå íàçíà÷åíèÿ.

Åñòü äâà èñêëþ÷åíèÿ:

• Åñëè ïîñëå äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè íåâîçìîæíî îñòàíîâèòüñÿ â òî÷êå íàçíà÷åíèÿ

(òî åñòü äàæå íà÷àâ òîðìîçèòü ñðàçó ïîñëå äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè êîðàáëü áóäåò

èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ ñêîðîñòü â òî÷êå íàçíà÷åíèÿ), êîðàáëü ñíà÷àëà ðàçãîíÿåòñÿ äî íåêîòî-

ðîé îñîáîé ñêîðîñòè, ïîñëå ÷åãî ñðàçó íà÷èíàåò òîðìîçèòü. Îñîáàÿ ñêîðîñòü âûáèðàåòñÿ òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû êîðàáëü, íà÷àâ òîðìîçèòü â ìîìåíò åå äîñòèæåíèÿ, îñòàíîâèëñÿ ðîâíî â òî÷êå

íàçíà÷åíèÿ.

• Åñëè äàæå, íà÷àâ â ïåðâûé ìîìåíò âðåìåíè òîðìîçèòü, êîðàáëü íå ìîæåò îñòàíîâèòüñÿ â

òî÷êå íàçíà÷åíèÿ, òî ïî äîñòèæåíèè ýòîé òî÷êè îí ïðîäîëæàåò äâèæåíèå ïî ïðÿìîé äî ïîëíîé

îñòàíîâêè.

Âàøà çàäà÷à ïî çàäàííûì õàðàêòåðèñòèêàì êîðàáëÿ îïðåäåëèòü, ãäå îí áóäåò â ìîìåíò âðåìåíè

t.
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå âåùåñòâåííûõ ÷èñëà: ms, s, a è r � ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü,

íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü, óñêîðÿåìîñòü è ïîâîðîòëèâîñòü ñîîòâåòñòâåííî.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò øåñòü ÷èñåë: sx, sy, ex, ey, dx, dy.
Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî t.
1 ≤ ms ≤ 1000.0
0 ≤ s ≤ ms
1 ≤ a ≤ 1000.0
−1000.0 ≤ sx, sy, ex, ey ≤ 1000.0
−100.0 ≤ dx, dy ≤ 100.0
0 ≤ t ≤ 1012

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà x è y �

êîîðäèíàòû êîðàáëÿ â ìîìåíò âðåìåíè t ñ òî÷íîñòüþ äî ÷åòûðåõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð

cruisers.in cruisers.out

10.0 0.0 10.0 5.0

0.0 0.0 100.0 0.0 1.0 0.0

10.0

50.0 0.0

1.0 1.0 1.0 2.0

0.0 0.0 2.0 4.0 1.0 0.0

3.1415926535897932384626433832795

2.0 2.0

1.0 1.0 1.0 2.0

0.0 0.0 1.0 2.0 1.0 0.0

3.1415926535897932384626433832795

2.0 -2.0
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Çàäà÷à D. Develop a Water-Pipe

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: develop.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: develop.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ïðîôåññîð Íàëåéïèâî íà îäíîé èç ëåêöèé ðàññêàçàë, ÷òî â ñâî¼ âðåìÿ îí ìíîãî èãðàë â ñëå-

äóþùóþ èãðó: çàäàíà ñõåìà âîäîïðîâîäà, ðàñïîëîæåííàÿ íà äâóìåðíîé ïëîñêîñòè è ðàçáèòàÿ íà

êâàäðàòíûå ÿ÷åéêè. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ÿâëÿåòñÿ ëèáî I-ÿ÷åéêîé, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò òðóáîé ñâîþ ëå-

âóþ ãðàíèöó ñ ïðàâîé èëè âåðõíþþ ñ íèæíåé, ëèáî L-ÿ÷åéêîé, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò ïðàâóþ ãðàíèöó ñ

íèæíåé, ëåâóþ ñ íèæíåé, ëåâóþ ñ âåðõíåé èëè ïðàâóþ ñ âåðõíåé, ëèáî T-ÿ÷åéêîé, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò

ëþáûå òðè ãðàíèöû, èëè, íàêîíåö, A-ÿ÷åéêîé, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò âñå ÷åòûðå ãðàíèöû.

Òàêæå åñòü ÿ÷åéêè èñòîê è ñòîê. Èñòîê ñîåäèíÿåò ñâîþ ïðàâóþ ãðàíèöó ñ íåêîòîðûì âíåøíèì

èñòî÷íèêîì âîäû, â òî âðåìÿ êàê ñòîê ñîåäèíÿåò ñâîþ ëåâóþ ãðàíèöó ñ âàííîé. Ìîæåò áûòü áîëüøå

÷åì îäíà ÿ÷åéêà ñ èñòîêîì èëè ñòîêîì.

Âîäîïðîâîä íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè âñå åãî ÿ÷åéêè ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñëè

îäíà èç íèõ ñîåäèíÿåò, íàïðèìåð, ñâîþ ëåâóþ ãðàíèöó ñ ÷åì-ëèáî, òî ÿ÷åéêà, ðàñïîëîæåííàÿ ñëåâà

îò äàííîé, îáÿçàòåëüíî ñîåäèíÿåò ñâîþ ïðàâóþ ãðàíèöó ñ ÷åì-ëèáî.

Â ïðàâèëüíîì âîäîïðîâîäå èñòîê íå îáÿçàòåëüíî äîëæåí áûòü ñâÿçàí ñî ñòîêîì.

Ïåðåä íà÷àëîì èãðû âñå ÿ÷åéêè áûëè ïîâåðíóòû íåñêîëüêî ðàç íà 90 ãðàäóñîâ. Çàäà÷à èãðîêà:

ïîâîðà÷èâàÿ êâàäðàòû, ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûé âîäîïðîâîä.

Ïîñëå íåñêîëüêèõ óðîâíåé ïðàâèëà èãðû óñëîæíèëèñü: âîäîïðîâîä íåëüçÿ ñäåëàòü ïðàâèëüíûì,

íå çàìåíèâ ÷àñòü T-ÿ÷ååê íà A-ÿ÷åéêè.

Ïðîôåññîð çàÿâèë, ÷òî òîò, êòî îáûãðàåò åãî â ýòó èãðó, ïîëó÷èò ýêçàìåí èæåâñêèì àâòîìàòîì.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîñëå çàâèñàíèÿ ñåðâåðà íà ïåðâîì ýòàïå Êóáêà Âàì çàõîòåëîñü äîñòàòü àâòîìàò

(è ïàðó ðîæêîâ ê íåìó), Âàì ñðî÷íî íóæíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ðåøèò âñå îñòàâøèåñÿ óðîâíè

ðàíüøå, ÷åì ïðîôåññîð ðåøèò èõ ñàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà N è M � ðàçìåðû ñõåìû âîäîïðîâîäà. Çàòåì

èäåò 3N + 1 ñòðîêà, êàæäàÿ ñîäåðæàùàÿ 4M + 1 ñèìâîëîâ. Êàæäàÿ ÿ÷åéêà çàäàåòñÿ 4 ñòðîêàìè ïî

5 ñèìâîëîâ êàæäàÿ ñîãëàñíî ñëåäóþùåé òàáëèöû (â îïèñàíèè ÿ÷ååê èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ñèìâîëû

òî÷êè, ïîä÷åðêèâàíèÿ, ïðîáåëà è âåðòèêàëüíîãî ñëýøà):
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..... ..... ..... ..... L-ÿ÷åéêè

. |_. ._| . . _. ._ .

. . . . . | . . | .

..... ..... ..... .....

..... ..... I-ÿ÷åéêè

.___. . | .

. . . | .

..... .....

..... ..... ..... ..... T-ÿ÷åéêè

. |_. ._|_. ._| . ._ _.

. | . . . . | . . | .

..... ..... ..... .....

..... A-ÿ÷åéêè

._|_.

. | .

.....

..... ..... Èñòîê è Ñòîê ñîîòâåòñòâåííî

. )\. ./( .

. )/. .\( . Ïðèìå÷àíèå: èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû òî÷êè,

..... ..... ñëýøà, îáðàòíîãî ñëýøà, ïðîáåëà è ñêîáîê.

..... Ïóñòàÿ ÿ÷åéêà

. .

. .

.....

1 ≤ N ≤ 25
1 ≤ M ≤ 25
Äëÿ ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ñìîòðèòå ïðèìåð âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñõåìó ïðàâèëüíîãî âîäîïðîâîäà, ïîëó÷åííóþ èç âõîäíîé âðàùåíèåì íåêîòîðûõ ÿ÷ååê

è çàìåíîé íåñêîëüêèõ (âîçìîæíî íóëÿ) T-ÿ÷ååê íà A-ÿ÷åéêè â òîì æå ôîðìàòå, êàê âî âõîäíîì

ôàéëå. Åñëè ïðàâèëüíûé âîäîïðîâîä ïîëó÷èòü íåëüçÿ, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ñëîâî IMPOSSIBLE.
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Ïðèìåð

develop.in develop.out

3 6

.........................

. )\.___. | ._| . . .

. )/. . | . . . .

.........................

. . . .___. . .

. . . . . . .

.........................

. . . ._| .___./( .

. . . . . .\( .

.........................

.........................

. )\.___.___._ . . .

. )/. . . | . . .

.........................

. . . . | . . .

. . . . | . . .

.........................

. . . . |_.___./( .

. . . . . .\( .

.........................

3 6

.........................

. )\._ _. | ._| . |_./( .

. )/. | . | . | . | .\( .

.........................

. |_._|_._| .___. | . .

. . . . . | . .

.........................

. |_._|_._|_._|_._ _./( .

. . . . . | .\( .

.........................

.........................

. )\._ _.___._ _._ _./( .

. )/. | . . | . | .\( .

.........................

. _._|_._ . | . | . .

. | . | . | . | . | . .

.........................

. |_._|_._|_._|_._|_./( .

. . . . . .\( .

.........................

3 6

.........................

. )\.___. | ._| . |_./( .

. )/. . | . | . | .\( .

.........................

. )\._|_. .___. | . .

. )/. . . . | . .

.........................

. . . ._| ._ _./( .

. . . . . | .\( .

.........................

IMPOSSIBLE
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Çàäà÷à E. Expected Number of Crystals

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: expected.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: expected.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ðàçâèâàÿ ñâîþ èäåþ îòíîñèòåëüíî âçàèìîäåéñòâèÿ îáó÷àåìûõ, à òàêæå ïî ïîâîäó èãðû êàê îä-

íîãî èç îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ôîðìóëèðîâêè çàäà÷è, ïðîôåññîð Íàëåéïèâî ïðèø¼ë ê âûâîäó î òîì,

÷òî ñòóäåíòû ÷àñòü çàäàíèé äîëæíû âûïîëíÿòü âíóòðè êàêîé-íèáóäü MMORPG.

Â îäíîé î÷åíü ïîïóëÿðíîé îíëàéí-èãðå êðèñòàëëû ÿâëÿþòñÿ î÷åíü âàæíûì ðåñóðñîì. Îäèí èç

ñïîñîáîâ ïîëó÷èòü êðèñòàëëû � ïîñåòèòü âîëøåáíóþ ïîëÿíó. Ïðîöåññ ñáîðà êðèñòàëëîâ íà ïîëÿíå

çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: åñòü ïîëå, ñîñòîÿùåå èç N×N ÿ÷ååê, M èç êîòîðûõ ñîäåðæàò êðèñòàëëû,

â òî âðåìÿ êàê âñå îñòàëüíûå íå ñîäåðæàò. Âû ìîæåòå îòêðûòü K ëþáûõ ÿ÷ååê è çàáðàòü âñå

êðèñòàëëû, ëåæàùèå â îòêðûòûõ ÿ÷åéêàõ.

Åñòü äâà ðåæèìà èãðû - ñëåïîé è áàçîâûé. Â ñëåïîì âû ñíà÷àëà âûáèðàåòå K ÿ÷ååê, è òîëüêî

ïîñëå âûáîðà âñåõ îíè îòêðûâàþòñÿ è âû óçíàåòå ñêîëüêî êðèñòàëëîâ âû ñîáðàëè. Â áàçîâîì ðåæèìå

ïîñëå îòêðûòèÿ êàæäîé ÿ÷åéêè âû ñðàçó óçíàåòå, ñîäåðæàëà îíà êðèñòàëë èëè íåò.

Âàøà çàäà÷à íàïèñàòü ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ îæèäàåìîå êîëè÷åñòâî êðèñòàëëîâ, êîòîðîå

âû íàéäåòå, åñëè èçâåñòíû N , M , K è ðåæèì èãðû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ è åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå ÷èñëà: N , M , K è V , ãäå V ðàâíî åäèíèöå, åñëè

èãðà èäåò â ñëåïîì ðåæèìå, è äâóì, åñëè â áàçîâîì.

1 ≤ N ≤ 1030

1 ≤ M ≤ 1030

1 ≤ K ≤ 1030

M ≤ N2

K ≤ N2

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè îæèäàåìîå êîëè÷åñòâî êðèñòàëëîâ öåëîå, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî, ðàâíîå

îæèäàåìîìó êîëè÷åñòâó êðèñòàëëîâ. Èíà÷å âûâåäèòå îæèäàåìîå êîëè÷åñòâî â âèäå íåñîêðàòèìîé

äðîáè.

Ïðèìåðû

expected.in expected.out

3 3 3 1 1

6 10 10 1 25/9
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Çàäà÷à F. Forum Search

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: forum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: forum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ïî ìíåíèþ ïðîôåññîðà Íàëåéïèâî, óìåíèå ðåøàòü çàäà÷è íà ïîèñê â Èíòåðíåòå ÿâëÿåòñÿ â

íàøå âðåìÿ íåîáõîäèìûì íàâûêîì. Òàê ÷òî ìíîãèì ñâîèì ñòóäåíòàì ïðîôåññîð äà¼ò íåñòàíäàðò-

íûå çàäà÷è íà ïîèñê. Íåäàâíî Íàëåéïèâî áûë ïðèãëàø¼í ïðî÷èòàòü êóðñ ëåêöèé ñòóäåíòàì îäíîãî

ñòîëè÷íîãî ñïåöâóçà, è ïîñëå ïåðâîé ëåêöèè âûÿñíèë, ÷òî èñêàòü íèêòî èç ñòóäåíòîâ íå óìååò.

Áûëî ðåøåíî íà÷àòü ñ áîëåå ïðîñòîé ìîäåëè � àíãëîÿçû÷íûõ ôîðóìîâ, ïîñâÿù¼ííûõ MMORPG.

Îäíà ïðîáëåìà � ôîðóìû äåëàëèñü íàñïåõ â òå ìîìåíòû, êîãäà èãðîâîé ñåðâåð âèñåë, òàê ÷òî ïîèñê

ïî ôîðóìàì ðåàëèçîâàí íå áûë...

Âàøà çàäà÷à � ðåàëèçîâàòü ïîèñê äëÿ òàêîãî ôîðóìà. Ôîðóì ñîñòîèò èç òîïèêîâ, òîïèêè èç

ïîñòîâ, êàæäûé ïîñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçäåëåííóþ ïðîáåëàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àíãëèéñêèõ

ñëîâ, íàïèñàííûõ â íèæíåì ðåãèñòðå.

Êàæäûé ïîèñêîâûé çàïðîñ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ êëþ÷åâûõ ñëîâ. Åñòü òðè ðåæèìà ïîèñêà:

1. Íàéòè âñå òîïèêè, ñîäåðæàùèå âñå êëþ÷åâûå ñëîâà âíóòðè îäíîãî ïîñòà, íåçàâèñèìî îò ïî-

ðÿäêà. Íàïðèìåð, åñëè çàïðîñ ¾A B C¿, è òåêñò ïîñòà ¾D B C A¿, òîïèê, ñîäåðæàùèé ýòîò ïîñò,

äîëæåí áûòü âîçâðàùåí ïîèñêîâûì àëãîðèòìîì.

2. Íàéòè âñå òîïèêè, ñîäåðæàùèå âñå êëþ÷åâûå ñëîâà âíóòðè îäíîãî ïîñòà êàê ïîäïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü. Íàïðèìåð, åñëè çàïðîñ ¾A B C¿, è òåêñò ïîñòà ¾D B C A¿, òîïèê, ñîäåðæàùèé ïîñò, íå

äîëæåí áûòü âîçâðàùåí, â òî âðåìÿ êàê åñëè ïîñò ¾A D B C¿, òîïèê, åãî ñîäåðæàùèé, äîëæåí

áûòü âîçâðàùåí.

3. Íàéòè âñå òîïèêè, ñîäåðæàùèå âñå êëþ÷åâûå ñëîâà âíóòðè îäíîãî ïîñòà êàê ïîäñòðîêó. Íàïðè-

ìåð, åñëè çàïðîñ ¾A B C¿, è òåêñò ïîñòà ¾D B C A¿ èëè ¾A D B C¿, òîïèê, ñîäåðæàùèé ïîñò, íå

äîëæåí áûòü âîçâðàùåí, â òî âðåìÿ êàê åñëè ïîñò ¾D A B C¿, òîïèê, åãî ñîäåðæàùèé, äîëæåí

áûòü âîçâðàùåí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî òîïèêîâ.

Êàæäûé òîïèê çàäàí ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî M � êîëè-

÷åñòâî ïîñòîâ â òîïèêå, çàòåì M ñòðîê, êàæäàÿ ñîñòîèò èç ðàçäåëåííûõ îäíèì ïðîáåëîì àíãëèéñêèõ

ñëîâ â íèæíåì ðåãèñòðå � ñîäåðæèìîå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîñòà.

Ïîñëå îïèñàíèÿ ñîäåðæèìîãî ôîðóìà èäåò ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.

Êàæäûé çàïðîñ çàäàí íà îòäåëüíîé ñòðîêå, ñîäåðæàùåé òèï çàïðîñà (1, 2 èëè 3) è ïðîèçâîëüíîå

êîëè÷åñòâî ðàçäåëåííûõ îäíèì ïðîáåëîì êëþ÷åâûõ ñëîâ.

Ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 400 KB. Îáùåå êîëè÷åñòâî êëþ÷åâûõ ñëîâ ïî âñåì çà-

ïðîñàì íå ïðåâûøàåò 12000. Âñå êëþ÷åâûå ñëîâà íå êîðî÷å ÷åòûðåõ ñèìâîëîâ. Âñå êëþ÷åâûå ñëîâà
âíóòðè îäíîãî çàïðîñà ðàçëè÷íû.

Âû ìîæåòå ðàññ÷èòûâàòü íà òî, ÷òî âñå òîïèêè âî âõîäíîì ôàéëå (êðîìå ïðèìåðà) âçÿòû ñ

íåêîòîðîãî ðåàëüíîãî ôîðóìà, ïîñâÿùåííîãî ôýíòýçè, áåç ïîñòîâ, ñîäåðæàùèõ ôëóä.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çàïðîñû ñîäåðæàò ïîïóëÿðíûå ñëîâà, òàêèå êàê ¾that¿ è ¾have¿, èõ îáùåå

êîëè÷åñòâî ïî âñåì çàïðîñàì òàê ìàëî, ÷òî âû ìîæåòå èñõîäèòü èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî çàïðîñû

ïî÷òè íå ñîäåðæàò òàêèõ ñëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíó ñòðîêó. Ñòðîêà äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ñ êîëè÷åñòâà òîïèêîâ,

íàéäåííûõ ïîèñêîâûì àëãîðèòìîì. Äëÿ êàæäîãî èç íàéäåííûõ òîïèêîâ âûâåäèòå åãî íîìåð âî

âõîäíîì ôàéëå íà÷èíàÿ ñ 1, êîëè÷åñòâî ïîñòîâ â òîïèêå, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàïðîñó, è íîìåðà ïîñòîâ

Ñòðàíèöà 10 èç 22, âåðñèÿ 1.1



VI Open Cup in programming named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Saturday, September 19, 2009

âíóòðè òîïèêà (íà÷èíàÿ ñ 1). Íîìåðà íàéäåííûõ òîïèêîâ è ïîñòîâ âíóòðè òîïèêà äîëæíû èäòè â

ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåð

forum.in forum.out

2

2

d b c a

a d b c

1

d a b c

3

1 a b c

2 a b c

3 a b c

2 1 2 1 2 2 1 1
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1 2 1 1
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Çàäà÷à G. Get the Duck to the Sink

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: getduck.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: getduck.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Êàê-òî ïðîôåññîð Íàëåéïèâî çàìåòèë, ÷òî îäèí èç ñòóäåíòîâ íà åãî ëåêöèè óäåëÿåò ñëèøêîì

ìíîãî âíèìàíèÿ ìîáèëüíîìó òåëåôîíó. Ïîäêðàâøèñü ñçàäè (à íåñìîòðÿ íà áîëüøèå ðàçìåðû, ïðî-

ôåññîð Íàëåéïèâî óìååò íåçàìåòíî ïîäêðàäûâàòüñÿ), ïðîôåññîð îáíàðóæèë ñìÿã÷àþùåå âèíó ñòó-

äåíòà îáñòîÿòåëüñòâî � òîò íå îòïðàâëÿë SMS-êè, à óâëå÷¼ííî èãðàë â ñëåäóþùóþ èãðó.

Åñòü ïîëå ðàçìåðîì N ×M ÿ÷ååê è íåñêîëüêî (âîçìîæíî íîëü) ñòåí ìåæäó ÿ÷åéêàìè. Îäíà èç

ÿ÷ååê ÿâëÿåòñÿ ñòîêîì, â òî âðåìÿ êàê îäíà èç îñòàâøèõñÿ çàíÿòà óòêîé. Âàøà çàäà÷à ïðèâåñòè

óòêó â ñòîê. Åäèíñòâåííûé ñïîñîá ïåðåäâèæåíèÿ óòêè, äîñòóïíûé âàì � ýòî ñêîëüæåíèå, ÷òî ïîä-

ðàçóìåâàåò, ÷òî âû ìîæåòå òîëêíóòü óòêó â îäíîì èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé, è îíà áóäåò ñêîëüçèòü â

íåì, ïîêà íå óïðåòñÿ â ñòåíó. Âû íå ìîæåòå òîëêíóòü óòêó ñíîâà, ïîêà îíà íå îñòàíîâèòñÿ. Óðîâåíü

ñ÷èòàåòñÿ ïðîéäåííûì, åñëè óòêà îñòàíàâëèâàåòñÿ â ñòîêå. Åñëè óòêà ïðîñòî ïðîñêîëüçíóëà ÷åðåç

ñòîê, íå îñòàíîâèâøèñü, óðîâåíü íå ñ÷èòàåòñÿ ïðîéäåííûì.

Ïðîôåññîð îñòàíîâèë ëåêöèþ è ïîïðîñèë ñòóäåíòà ñîçäàòü íåñêîëüêî ñâîèõ óðîâíåé. Îí ðàñ÷åð-

òèë íà äîñêå óðîâåíü, íàí¼ñ ñòåíû, ïîìåñòèë ñòîê, è òåïåðü ñòóäåíòó íàäî ðàçìåñòèòü ãäå-òî óòêó.

Ïðîôåññîð âûáðàë íåñêîëüêî ìåñò, êóäà áû îí õîòåë ïîìåñòèòü å¼, è ïðåäëîæèë ñòóäåíòó îïèñàòü

àëãîðèòì ïðîõîæäåíèÿ óðîâíÿ. Ñòóäåíò áûñòðî ïîíÿë, ÷òî ýòî ëîâóøêà � ñðåäè íèõ åñòü òàêèå,

íà÷àâ èãðó èç êîòîðûõ, äîâåñòè óòêó äî ñòîêà íåâîçìîæíî. À ñóìååòå ëè ýòî ñäåëàòü Âû?

Âàøà çàäà÷à � èìåÿ ðàçìåðû ïîëÿ, ïîçèöèþ ñòåí è ñòîêà, à òàêæå âûáðàííûå ïîçèöèè äëÿ

óòêè, íàéòè ñðåäè âûáðàííûõ ïîçèöèé òàêèå, íà÷àâ èãðó èç êîòîðûõ ïðîéòè óðîâåíü âîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà N è M � ðàçìåðû ïîëÿ.

Äàëåå ñëåäóåò 2N + 1 ñòðîê, êàæäàÿ ïî 2M + 1 ñèìâîëîâ, ãäå 2k-ûé ñèìâîë 2i-îé ñòîêè ëèáî

ïðîáåë, åñëè ÿ÷åéêà ïóñòà, ëèáî S åñëè ÿ÷åéêà ñîäåðæèò ñòîê ëèáî D åñëè ÿ÷åéêà âõîäèò â ñïèñîê

âûáðàííûõ äëÿ ðàçìåùåíèÿ óòêè.

(2k + 1)-ûé ñèìâîë 2i-îé ñòðîêè ëèáî ïðîáåë, åñëè k > 0 è k < M è íåò ñòåíû ìåæäó ÿ÷åéêàìè

(k,i) è (k + 1,i); ëèáî | â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

2k-ûé ñèìâîë (2i + 1)-îé ñòðîêè ëèáî ïðîáåë, åñëè i > 0 è i < N è íåò ñòåíû ìåæäó ÿ÷åéêàìè

(k,i) è (k,i + 1); ëèáî - â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

(2k + 1)-ûé ñèìâîë (2i + 1)-îé ñòðîêè âñåãäà +.

1 ≤ N ≤ 1000
1 ≤ M ≤ 1000

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïîëå èç âõîäíîãî ôàéëà, çàìåíèâ áóêâû D íà ïðîáåë â ÿ÷åéêàõ, íà÷èíàÿ ñ êîòîðûõ,

íåëüçÿ ïðîéòè óðîâåíü.
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Çàäà÷à H. How Many Chipmunks are There?

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: howmany.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: howmany.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ïðîôåññîð Íàëåéïèâî ÷àñòî ïîÿñíÿåò ââîäèìûå èì òåîðåòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà çà-

íèìàòåëüíûìè èñòîðèÿìè. À ÷òîáû ñòóäåíòû ó÷èëèñü ìûñëèòü êðèòè÷åñêè, îí ÷àñòî íàìåðåííî

äåëàåò îøèáî÷íûå âûâîäû � è íàáëþäàåò çà ðåàêöèåé çàëà. Âîò èñòîðèÿ, êîòîðóþ ïðîôåññîð ñòàë

ðàññêàçûâàòü ïîñëå òîãî, êàê ïîîáùàëñÿ ñ ó÷àñòíèêàìè ëåòíèõ ñáîðîâ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ.

Â ñåêðåòíîé ëàáîðàòîðèè ÊîÄàÏåò (íàçâàíèå ÿâëÿåòñÿ àááðåâåàòóðîé, ñîñòàâëåííîé èç ôàìè-

ëèé ñîòðóäíèêîâ), áûë âûâåäåí íîâûé âèä áîåâûõ áóðóíäó÷êîâ. Îíè íàìíîãî óìíåå ëþáûõ äðóãèõ

áóðóíäó÷êîâ, äàæå ×èïà è Äýéëà. Íî ðàáîòà åùå íå çàâåðøåíà, è ó÷åíûå â ëàáîðàòîðèè àêòèâíî

òðóäÿòñÿ íàä âûâåäåíèåì íîâûõ òèïîâ áóðóíäó÷êîâ. Êàæäûé áóðóíäó÷îê õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèëîé è

óìîì. Â òî æå âðåìÿ, êàæäûé áóðóíäó÷îê â ÊîÄàÏåò óíèêàëåí, è äàæå åñëè äâà áóðóíäó÷êà èìåþò

ðàâíûå ñèëó è óì, îíè âñå ðàâíî îñòàþòñÿ àáñîëþòíî ðàçíûìè.

Âû íàâåðíîå õîòèòå ñïðîñèòü, à êàê ÊîÄàÏåò ïîëó÷àåò íîâûå âèäû áóðóíäó÷êîâ? Î÷åíü ïðîñòî.

Âñ¼, ÷òî âàì íàäî çíàòü, ýòî ÷òî ïðîèñõîäèò, êîãäà äâà áóðóíäó÷êà âñòðå÷àþòñÿ.

Åñëè ðàçíèöà â ñèëå ó äâóõ áóðóíäó÷êîâ ïðè âñòðå÷å 7 èëè áîëåå, òî áîëåå ñèëüíûé ñúåäàåò

áîëåå ñëàáîãî. Èíà÷å áóðóíäó÷êè èãðàþò â ðàçíûå âåñ¼ëûå èãðû è íîâûé áóðóíäó÷îê ïîÿâëÿåòñÿ

íà ñâåò. Ýòîò íîâûé áóðóíäó÷îê èìååò ñèëó è óì, ðàâíûå ñóììå ñèëû è ñóììå óìà åãî ðîäèòåëåé

ñîîòâåòñòâåííî. Íî åñëè òå æå ñàìûå áóðóíäó÷êè âñòðåòÿòñÿ ñíîâà, è ñíîâà ñûãðàþò â ñâîè âåñ¼ëûå

èãðû, íîâûé áóðóíäó÷îê, ïîÿâèâøèéñÿ íà ñâåò, áóäåò òî÷íî òàêèì æå êàê ïðåäûäóùèé, ñîçäàííûé

òåìè æå ðîäèòåëÿìè, è, òàê êàê îí íàðóøàåò ïðàâèëî ¾êàæäûé áóðóíäó÷îê èíäèâèäóàëåí¿, îí áóäåò

íåìåäëåííî ïðîäàí â Èíäèþ.

Íà ñàìîì äåëå, ó÷¼íûå íå õîòÿò, ÷òîáû áóðóíäó÷êè çàõâàòèëè ìèð, ïîýòîìó åñëè óì áóðóíäó÷êà

âûøå 4000 èëè ñèëà âûøå 20, îí áóäåò íåìåäëåííî ïðîäàí èíîïëàíåòÿíàì.

Èçíà÷àëüíî â ðàñïîðÿæåíèè ó÷¼íûõ åñòü íåñêîëüêî áóðóíäó÷êîâ ñ óìîì îò 1 äî 4000 âêëþ÷è-

òåëüíî è ñèëîé 1. Îíè õîòÿò ïîëó÷èòü áóðóíäó÷êîâ ñ óìîì k è ñèëîé s.
Â êîíöå ýòîé èñòîðèè ïðîôåññîð óòâåðæäàåò, ÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áóðóíäó÷êîâ ñ óìîì

k è ñèëîé s, êîòîðûõ â êîíå÷íîì èòîãå íèêóäà íå ïðîäàëè, ïî ìîäóëþ 40961 îêàçàëîñü ðàâíî êîí-

ñòàíòå ýôôåêòèâíîñòè îáó÷åíèÿ m, âû÷èñëåííîé èì ñîâåðøåííî èç äðóãèõ ñîîáðàæåíèé.

Ïðîâåðüòå óòâåðæäåíèå ïðîôåññîðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà m, k è s.
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îò 1 äî 4000 öåëûõ ÷èñåë ai - êîëè÷åñòâî áóðóíäó÷êîâ ñ óìîì i è ñèëîé

1, êîòîðûå åñòü ó ó÷åíûõ èçíà÷àëüíî. Åñëè â ñòðîêå ìåíüøå 4000 ÷èñåë, ó ó÷åíûõ íåò áóðóíäó÷êîâ

ñ áîëüøèìè óìîì.

1 ≤ k ≤ 4000
1 ≤ s ≤ 20
0 ≤ m < 40961
0 ≤ ai < 40961

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áóðóíäó÷êîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî, ðàâíî m ïî ìîäóëþ

40961, âûâåäèòå ¾YES¿. Èíà÷å âûâåäèòå ¾NO¿.

Ïðèìåð

howmany.in howmany.out

30 4 4

3

YES
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Çàäà÷à I. Inhabitants (or Yet Another Mincost Max�ow
Problem)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inhabitants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inhabitants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Î÷åðåäíîé ýêñïåðèìåíò, ïðîâåä¼ííûé ïðîôåññîðîì Íàëåéïèâî, ñîñòîÿë â ñîçäàíèè MMORPG ñ

ðåçêî îòëè÷àþùåéñÿ îò ïðèâû÷íîé ñèñòåìîé ïîñòðîåíèÿ ðåàëüíîñòè è íåñòàíäàðòíûìè áàçîâûìè

ðåñóðñàìè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëñÿ äîâîëüíî ìðà÷íûé � è ïðè ýòîì íåîáû÷íûé ìèð. Âîò èñòîðèÿ

îäíîãî èç êîíòèíåíòîâ ýòîãî ìèðà.

Ñòðàíà îêàçàëàñü ïîä êîíòðîëåì Òåìíîãî Ëîðäà. Êàæäîìó ÷åëîâåêó â ñòðàíå ñòðîæàéøå çàïðå-

ùåíî ïîêèäàòü ãîðîä, â êîòîðîì îí íàõîäèòñÿ, õîòÿ â ñòðàíå åñòü íåñêîëüêî îäíîñòîðîííèõ äîðîã,

ñîåäèíÿþùèõ ãîðîäà.

Íà ñàìîì äåëå, Òåìíûé Ëîðä íå êîíòðîëèðóåò ëþäåé â Ñòðàíå íåïðåðûâíî. Áîëüøóþ ÷àñòü

âðåìåíè îí ïëåò¼ò ñ òðèíàäöàòüþ Èçáðàííûìè èíòðèãè ïðîòèâ þíöà ïî èìåíè Ðàíä. Åäèíñòâåííîå,

÷òî Òåìíûé Ëîðä äåëàåò äëÿ êîíòðîëÿ Ñòðàíû � îí ïðîâåðÿåò, ñîõðàíÿåòñÿ ëè êîëè÷åñòâî ëþäåé â

êàæäîì èç ãîðîäîâ îäèíàêîâûì ìåæäó äâóìÿ ïðîâåðêàìè. Âðåìÿ ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè

ïðîâåðêàìè ïîñòîÿííîå è ðàâíî îäíîìó ìåñÿöó. Åñëè âî âðåìÿ ïðîâåðêè Òåìíûé Ëîðä çàìåòèò, ÷òî

â îäíîì èç ãîðîäîâ êîëè÷åñòâî æèòåëåé èçìåíèëîñü, îí íåìåäëåííî óíè÷òîæèò Ñòðàíó.

Íåâåðîÿòíîå ñîâïàäåíèå, íî äîéòè îò îäíîãî ãîðîäà äî äðóãîãî, åñëè åñòü ñîîòâåòñòâóþùàÿ äî-

ðîãà, ìîæíî ðîâíî çà ìåñÿö. Òî åñòü åñëè æèòåëü ïîêèäàåò ãîðîä ñðàçó ïîñëå ïðîâåðêè, îí ïðèäåò â

äðóãîé ãîðîä íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä î÷åðåäíîé ïðîâåðêîé. Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà � ýòî äåéñòâèå

íå äîëæíî ïîâëèÿòü íè íà êîëè÷åñòâî æèòåëåé â ãîðîäå, êîòîðûé îí ïîêèíóë, íè íà êîëè÷åñòâî

æèòåëåé â ãîðîäå, â êîòîðûé îí ïðèøåë. Òî åñòü êòî-òî äîëæåí ïðèéòè â èñõîäíûé ãîðîä è êòî-òî

óéòè èç êîíå÷íîãî.

Áóäó÷è ïîä âëàñòüþ Ò¼ìíîãî Ëîðäà, ëþäè ñòàíîâÿòñÿ íåñ÷àñòíûìè. È ñðåäíèé óðîâåíü ñ÷àñòüÿ

æèòåëåé ñòðàíû ñòàíîâèòñÿ âñå õóæå è õóæå. Â òî æå âðåìÿ äîðîãè èìåþò ìàãè÷åñêèé ýôôåêò:

îíè èçìåíÿþò óðîâåíü ñ÷àñòüÿ ÷åëîâåêà, èäóùåãî ïî íèì. Áîëåå êîíêðåòíî, êàæäàÿ äîðîãà èìååò

íåêîòîðîå âîëøåáíîå çíà÷åíèå, è êîãäà êòî-òî èäåò ïî ýòîé äîðîãå, åãî ñ÷àñòüå óìåíüøàåòñÿ íà

âîëøåáíîå çíà÷åíèå ýòîé äîðîãè.

Ñòîðîííèêè Ò¼ìíîãî Ëîðäà çà ïðåäåëàìè ñòðàíû õîòÿò ïîïàñòü â íå¼, â òî âðåìÿ êàê ìíîãèå

âíóòðè ñòðàíû õîòÿò åå ïîêèíóòü.

Â Ñòðàíå N ãîðîäîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N . Åñòü òîëüêî îäíà äîðîãà, ïî êîòîðîé ëþäè

ìîãóò ïîïàñòü â Ñòðàíó. Ýòà äîðîãà âåä¼ò èç-çà ïðåäåëîâ ñòðàíû â ãîðîä 1. Òàêæå åñòü äîðîãà, ïî
êîòîðîé ëþäè ìîãóò ïîêèíóòü ñòðàíó, è îíà âåä¼ò èç ãîðîäà N çà ïðåäåëû ñòðàíû.

Ýòè äîðîãè î÷åíü øèðîêèå, ñîîòâåòñòâåííî ëþáîå êîëè÷åñòâî ëþäåé ìîæåò âîéòè â ñòðàíó èëè

ïîêèíóòü å¼ â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà, â òî âðåìÿ êàê äîðîãè âíóòðè ñòðàíû èìåþò ïðîïóñêíóþ

ñïîñîáíîñòü � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòîðîå ìîæåò ïðîéòè ïî ýòîé äîðîãå â òå÷åíèå

ìåñÿöà.

Âû îäèí èç ïîñëåäîâàòåëåé Òâîðöà, è âàøà ìèññèÿ � óäîâëåòâîðèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

çàïðîñîâ íà âõîä èëè âûõîä èç ñòðàíû, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî ýòèõ çàïðîñîâ íàìíîãî

áîëüøå, ÷åì Ñòðàíà ìîæåò âûïîëíèòü áåç ðèñêà áûòü óíè÷òîæåííîé. Òàêæå âû õîòèòå ïîääåðæàòü

ñðåäíèé óðîâåíü ñ÷àñòüÿ êàê ìîæíî âûøå. Ê ñîæàëåíèþ, íåèçâåñòíî, ñêîëüêî ÷åëîâåê ïðîæèâàåò â

êàæäîì êîíêðåòíîì ãîðîäå (õîòÿ âû ìîæåòå ðàññ÷èòûâàòü íà òî, ÷òî ýòî êîëè÷åñòâî ñòðîãî áîëüøå,

÷åì ñóììà âñåõ ïðîïóñêíûõ ñïîñîáíîñòåé äîðîã â Ñòðàíå), òàê ÷òî âû íå ìîæåòå ïîñ÷èòàòü ñðåäíèé

óðîâåíü ñ÷àñòüÿ ëþäåé íè äî òîãî, êàê îíè ïîêèíóëè ãîðîäà, íè ïîñëå òîãî, êàê îíè äîéäóò äî ñâîèõ

ïóíêòîâ íàçíà÷åíèÿ.

Íî, ðàçóìååòñÿ, âû ìîæåòå ïîñ÷èòàòü ñðåäíåå èçìåíåíèå óðîâíÿ ñ÷àñòüÿ ó ëþäåé, êîòîðûå âîñ-

ïîëüçîâàëèñü âîçìîæíîñòüþ ïåðåéòè èç ãîðîäà â ãîðîä. Ñîîòâåòñòâåííî, âàøà çàäà÷à äëÿ îäíîãî

êîíêðåòíîãî ìåñÿöà:
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1. Îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòîðûå ìîãóò âîéòè â ñòðàíó, è ïîêèíóòü åå

(ýòè ÷èñëà, î÷åâèäíî, ðàâíû);

2. Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ëþäåé, êîòîðûå ìîãóò âîéòè â ñòðàíó, ìèíèìèçèðîâàòü ñðåä-

íþþ âåëè÷èíó, íà êîòîðóþ óìåíüøèòñÿ ñ÷àñòüå ëþäåé, êîòîðûå ïåðåéäóò èç îäíîãî ãîðîäà â

äðóãîé (íå âêëþ÷àÿ ëþäåé, âîøåäøèõ â ñòðàíó èëè ïîêèíóâøèõ åå).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: N è M � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã ñîîò-

âåòñòâåííî. Çàòåì ñëåäóåò M ñòðîê, êàæäàÿ ñîäåðæèò ÷åòûðå ÷èñëà: ui, vi, ci, mi, ãäå i-àÿ äîðîãà

âåäåò èç ãîðîäà ui â ãîðîä vi, èìååò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ci è âîëøåáíîå çíà÷åíèå mi.

2 ≤ N ≤ 20
1 ≤ M ≤ 20
1 ≤ ui ≤ N
1 ≤ vi ≤ N
1 ≤ ci ≤ 6
−10 ≤ mi ≤ 10
Åñòü õîòÿ áû îäèí íàïðàâëåííûé ïóòü îò 1-îãî ãîðîäà â N -ûé.

Äâà ãîðîäà ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé, ðàâíî êàê äîðîãà ìîæåò âåñòè èç

ãîðîäà â ñàìîãî ñåáÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìèíè-

ìàëüíîå ñðåäíåå ÷èñëî, íà êîòîðîå óìåíüøèòñÿ óðîâåíü ñ÷àñòüÿ ëþäåé â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà.

Âûâåäèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíüøå ÷åì äî ÷åòâåðòîãî çíàêà.

Ïðèìåðû

inhabitants.in inhabitants.out

2 1

1 2 1 4

4.0

3 4

1 2 2 1

2 3 1 2

2 3 1 3

2 3 1 4

1.75

7 6

1 2 2 5

2 3 2 5

3 7 2 5

4 5 2 3

5 6 2 3

6 4 2 3

4.0

7 6

1 2 2 5

2 3 2 5

3 7 2 5

4 5 2 6

5 6 2 6

6 4 2 6

5.0

Ñòðàíèöà 16 èç 22, âåðñèÿ 1.1



VI Open Cup in programming named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Udmurtia, Saturday, September 19, 2009

Çàäà÷à J. JavaScript Interpreter

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: js.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: js.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Îñîáîå âíèìàíèå ïðîôåññîð Íàëåéïèâî óäåëÿåò âûáîðó ïðàâèëüíîãî èíñòðóìåíòà äëÿ ðåøåíèÿ

òîé èëè èíîé çàäà÷è. Ïîýòîìó óïîìèíàâøàÿñÿ â ïåðâîé çàäà÷å ñèñòåìà òåñòèðîâàíèÿ íàâûêîâ âûáî-

ðà ñðåäñòâà ïðîãðàììèðîâàíèÿ çà òî âðåìÿ, ïîêà Âû ÷èòàëè ïðåäûäóùèå çàäà÷è, óñïåëà ïîëó÷èòü

ñâî¼ ðàçâèòèå � áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î äîáàâëåíèè ÿçûêà JavaScript.

Òàê ÷òî ñåé÷àñ âàì íàäî ðåàëèçîâàòü èíòåðïðåòàòîð óïðîùåííîé âåðñèè ÿçûêà JavaScript, êîòî-

ðûé îïåðèðóåò ñ íåêîòîðîé ïðîñòîé îáúåêòíîé ìîäåëüþ HTML ñòðàíèöû.

Ñòðàíèöà áóäåò îòîáðàæåíà â òåêñòîâîì áðàóçåðå ñ ðàçðåøåíèåì 20 ñòðîê è 40 ñòîëáöîâ.

Èçíà÷àëüíî, äî âûïîëíåíèÿ JavaScript êîäà, ñòðàíèöà àáñîëþòíî ïóñòà è îáúåêòíàÿ ìîäåëü ñî-

äåðæèò åäèíñòâåííûé ýëåìåíò - document.

Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ýëåìåíòà èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä createElement ýëåìåíòà document. Îí ïðèíè-

ìàåò åäèíñòâåííûé ïàðàìåòð, êîòîðûé äëÿ äàííîé çàäà÷è âñåãäà ðàâåí "span" â äâîéíûõ êàâû÷êàõ,

è âîçâðàùàåò óêàçàòåëü íà ñîçäàííûé ýëåìåíò.

Êàæäûé ýëåìåíò èìååò ñëåäóþùèå àòðèáóòû:

Èìÿ àòòðèáóòà Îãðàíè÷åíèÿ Îïèñàíèå Ïî óìîë÷àíèþ

left öåëîå Îòñòóï îò ëåâîé ãðàíèöû 0

−100 ≤ left ≤ 100 ðîäèòåëÿ

top öåëîå Îòñòóï îò ïðàâîé ãðàíèöû 0

−100 ≤ top ≤ 100 ðîäèòåëÿ

width öåëîå Øèðèíà ýëåìåíòà 10

0 ≤ width ≤ 100
height öåëîå Âûñîòà ýëåìåíòà 10

0 ≤ height ≤ 100
border áóëåâî Åñòü ó ýëåìåíòà false

true or false îáðàìëåíèå èëè íåò

zIndex öåëîå Ýëåìåíòû ñ áîëåå âûñîêèì zIndex 0

0 ≤ zIndex ≤ 100 îòîáðàæàþòñÿ ïîâåðõ

ýëåìåíòîâ ñ áîëåå

íèçêèì çíà÷åíèåì zIndex

innerText ñòðîêà Òåêñò âíóòðè ýëåìåíòà Ïóñòàÿ ñòðîêà

Îò 0 äî 100 ñèìâîëîâ

align ñòðîêà Ðàñïîëîæåíèå òåêñòà ¾left¿

¾center¿ or ¾left¿ or ¾right¿ âíóòðè ýëåìåíòà

Ïðîãðàììà ìîæåò ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ, ãäå íàçâàíèå ïåðåìåííîé �

íàáîð àíãëèéñêèõ ñèìâîëîâ, öèôð è çíàêîâ ïîä÷åðêèâàíèÿ. Ïåðâûé ñèìâîë íàçâàíèÿ ïåðåìåííîé

âñåãäà áóêâà, íàçâàíèÿ ïåðåìåííûõ ÷óâñòâèòåëüíû ê ðåãèñòðó.

Êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ äîëæíà áûòü èíèöèàëèçèðîâàíà ïåðåä ïåðâûì èñïîëüçîâàíèåì. Èçíà÷àëüíî

åäèíñòâåííàÿ çàäàííàÿ ïåðåìåííàÿ � ýòî document. Åñòü ÷åòûðå òèïà ïåðåìåííûõ â äàííîé çàäà÷å:

ýëåìåíò, öåëîå ÷èñëî, ñòðîêà è áóëåâà ïåðåìåííàÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîâîé ïåðåìåííîé èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ:

var variable_name = value;

èëè

var variable_name = other_variable_name;
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Ãäå value ëèáî öåëîå ÷èñëî, ëèáî ñòðîêà â äâîéíûõ êàâû÷êàõ, ëèáî true èëè false, ëèáî âûçîâ

ìåòîäà createElement. Ýòî îïðåäåëÿåò îäíîçíà÷íî òèï ïåðåìåííîé. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîñëå

âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé êîìàíäû:

var moo = "5";

moo ñîäåðæèò ñòðîêó, à íå öåëîå ÷èñëî.

Äëÿ èçìåíåíèÿ çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ êîíñòðóêöèÿ:

variable_name = value;

èëè

variable_name = other_variable_name;

Âñå ýëåìåíòû õðàíÿòñÿ ïî ññûëêå, òî åñòü âûïîëíåíèå ñëåäóþùåãî êîäà:

var moo = document.createElement( "span" );

var q = moo;

q.width=100;

bçìåíèò øèðèíó êàê q òàê è moo (òàê êàê q è moo óêàçûâàþò íà îäèí è òîò æå ýëåìåíò).

Â òîæå âðåìÿ, ñëåäóþùèé êîä:

var moo = document.createElement( "span" );

var q = moo;

q = document.createElement( "span" );

q.width=100;

yå èçìåíèò øèðèíó moo, òàê êàê q óêàçûâàåò íà äðóãîé ýëåìåíò.

Âñå ñòðîêè, öåëûå ÷èñëà è áóëåâû çíà÷åíèÿ õðàíÿòñÿ ïî çíà÷åíèþ à íå ïî ññûëêå.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ëþáîãî àòðèáóòà íåêîòîðîãî ýëåìåíòà, êðîìå innerText, èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ

êîíñòðóêöèÿ:

element.style.attribute_name = value;

èëè

element.style.attribute_name = variable_name;

Äëÿ èçìåíåíèÿ innerText èñïîëüçóåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ, íî áåç style.

Âñå ÷ëåíû style è innerText òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïåðåìåííûìè, ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùèé êîä äîïó-

ñòèì:

moo.style.left = q.style.top;

×òîáû äîáàâèòü äî÷åðíèé ýëåìåíò íåêîòîðîìó ýëåìåíòó, èñïîëüçóåòñÿ êîíñòðóêöèÿ:

element1.appendChild( element2 );

Ãäå element2 � ëèáî ïåðåìåííàÿ, ñîäåðæàùàÿ ýëåìåíò, ëèáî âûçîâ ìåòîäà createElement, à

element1 � ëèáî óæå ñîçäàííûé ýëåìåíò, ëèáî document. element1 íå óêàçûâàåò íà îäíîãî èç ïî-

òîìêîâ element2 èëè íà element2 íåïîñðåäñòâåííî.

Âû ìîæåòå ðàññ÷èòûâàòü íà òî, ÷òî êîä ñîäåðæèò òîëüêî ïåðå÷èñëåííûå êîíñòðóêöèè, ðàâíî êàê

íà òî, ÷òî ëþáûå îïåðàöèè èçìåíåíèÿ àòðèáóòîâ èñïîëüçóþò ïåðåìåííûå è çíà÷åíèÿ äîïóñòèìûõ

òèïîâ (íàïðèìåð íèêîãäà íå áóäåò êîíñòðóêöèè, ïûòàþùåéñÿ ïðèñâîèòü ñòðîêó àòðèáóòó left).

document èìååò òèï ýëåìåíò (íåìíîãî ðàñøèðåííûé äîáàâëåíèåì ìåòîäà createElement), íî åäèí-

ñòâåííûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ó íåãî ìîãóò áûòü èçìåíåíû, ÿâëÿþòñÿ innerText è align.

Êîìàíäû ðàçäåëÿþòñÿ òî÷êîé ñ çàïÿòîé. Ëþáîå êîëè÷åñòâî ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ ìîæåò âñòðå-

÷àòüñÿ âåçäå, êðîìå íàçâàíèé ïåðåìåííûõ, àòðèáóòîâ, ìåòîäîâ, à òàêæå çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ. Ê

ïðîáåëüíûì ñèìâîëàì îòíîñÿòñÿ ñèìâîëû ñ ASCII êîäàìè 9, 10, 13 and 32 (`\t', `\n', `\r' è ` ' ñîîò-

âåòñòâåííî).

Âàøà çàäà÷à � âûïîëíèòü ïðîãðàììó è âûâåñòè ñòðàíèöó ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé.

Ñëåäóþùèå ïðàâèëà ñëåäóåò âûïîëíÿòü, ïðîðèñîâûâàÿ ñòðàíèöó:

1. Åñëè äâà ýëåìåíòà (ñ îáùèì ðîäèòåëåì) ïåðåñåêàþòñÿ, ýëåìåíò ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì zIndex

ðèñóåòñÿ íà îáëàñòè ïåðåñå÷åíèÿ. Åñëè zIndex-û ðàâíû, ýëåìåíò, äîáàâëåííûé ê ðîäèòåëþ

ïîçæå, ðèñóåòñÿ íà îáëàñòè ïåðåñå÷åíèÿ.
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2. Ïðè ïðîðèñîâêå ýëåìåíòà çàìåíÿþòñÿ íà ïðîáåë âñå ñèìâîëû ðîäèòåëÿ ñ êîîðäèíàòàìè x, y,
äëÿ êîòîðûõ left ≤ x < left + width è top ≤ y < top + height, ãäå left, top, width è height -
ñîîòâåòñòâóþùèå àòðèáóòû ýëåìåíòà.

3. Åñëè ó ýëåìåíòà óñòàíîâëåí àòðèáóò border, îí äîïîëíèòåëüíî îáðàìëÿåòñÿ ñèìâîëàìè +, -

and | (ñì. ïðèìåð äëÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè). Ãðàíèöà ðèñóåòñÿ çà ïðåäåëàìè îáëàñòè,

çàíÿòîé ýëåìåíòîì.

4. Òåêñò ïèøåòñÿ âíóòðè ýëåìåíòà. Åñëè äëèíà òåêñòà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå àòðèáóòà width ýëå-

ìåíòà, îí äîëæåí áûòü ðàçáèò íà íåñêîëüêî ñòðîê. Äëÿ ðàçáèåíèÿ òåêñòà ñëåäóéòå ñëåäóþùåìó

àëãîðèòìó: åñëè ïîñëå âûâîäà íîâîãî ñëîâà äëèíà ñòðîêè íå ïðåâûñèò width ñèìâîëîâ, âûâåäèòå

åãî. Èíà÷å íà÷íèòå íîâóþ ñòðîêó. Åñëè äëèíà ñëîâà äëèííåå ÷åì width, âûâåäèòå width ñèìâî-

ëîâ íà îäíîé ñòðîêå è ïðîäîëæèòå ïðîöåññ äëÿ îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ñëîâà ñî ñëåäóþùåé ñòðîêè.

Åñëè çíà÷åíèå àòðèáóòà align ðàâíî ¾center¿ è íåêîòîðàÿ ñòðîêà íå ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà

ðîâíî ïî öåíòðó (òî åñòü åå äëèíà íå ðàâíà àòðèáóòó width ïî ìîäóëþ 2), îäèí ïðîáåë äîëæåí
áûòü äîáàâëåí â êîíåö ñòðîêè. Åñëè êîëè÷åñòâî ñòðîê òåêñòà áîëüøå, ÷åì çíà÷åíèå àòðèáóòà

height, âñå ëèøíèå ñòðîêè äîëæíû áûòü îïóùåíû. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â äàííîé çàäà÷å

çíà÷åíèå innerText âñåãäà ñîäåðæèò òîëüêî ðàçäåëåííûå îäíèì ïðîáåëîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

àíãëèéñêèõ áóêâ è öèôð.

5. Âñå, ÷òî íå ïîìåùàåòñÿ â ïðåäåëû ðîäèòåëüñêîãî ýëåìåíòà (èëè ýêðàíà, åñëè ðîäèòåëü ýëåìåíòà

document), âêëþ÷àÿ îáðàìëåíèå, íå äîëæíî âûâîäèòüñÿ íà ýêðàí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò êîä, êîòîðûé íåîáõîäèìî âûïîëíèòü.

Êîä ñîäåðæèò íå áîëåå 1000 òî÷åê ñ çàïÿòîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå 22 ñòðîêè, êàæäàÿ ïî 42 ñèìâîëà - ôèíàëüíîå ñîñòîÿíèå ýêðàíà ñ îáðàìëåíèåì. Ñìîò-
ðèòå ïðèìåð äëÿ ïîäðîáíîñòåé.
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Ïðèìåð

js.in

var el = document.createElement( "span" );

var el2 = document.createElement( "span" );

var el3 = document.createElement( "span" );

var q = true; el.style.border = q; el2.style.border = q;

el.style.width = 20; el.style.height = 15; el.style.top = 2;

el2.style.left = 5; el2.style.top = el2.style.left;

el2.style.width = 5;

el2.innerText = "abra abra abra abra abra ab ra kadabra z obama";

el3.style.left = 21; el3.style.top = 3; el3.style.height = 15;

el3.innerText = "Moo cow likes fresh grass very much";

el3.style.align = "center";

el3.style.border = true;

el.appendChild( el2 ); el.appendChild( document.createElement( "span" ) );

document.appendChild( el );

document.appendChild( el3 );

document.innerText = "This problem is not supposed to be solved";

document.style.align = "right";

el.style.zIndex = 1;

js.out

+----------------------------------------+

| This problem is not supposed to be|

|--------------------+ solved|

| |----------+ |

| | Moo cow | |

| | likes | |

| | fresh | |

| + |grass very| |

| | | much | |

| | | | |

| | | | |

| | | | |

| | | | |

| |ab ra| | | |

| |kadab| | | |

| |ra z | | | |

| |obama| | | |

| | | | | |

|--------------------+ | |

| +----------+ |

| |

+----------------------------------------+
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Çàäà÷à K. Keep Them Separately! (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: keepsep.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: keepsep.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Âî âðåìÿ ìåæäóíàðîäíîé øêîëû-ñåìèíàðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ïðîôåññîð Íàëåéïèâî ñîáè-

ðàåòñÿ ïðî÷åñòü ñåðèþ ëåêöèé. Âñåãî åñòü k ìåñò â àóäèòîðèè � ðîâíî ïî êîëè÷åñòâó ó÷àñòíèêîâ.

Äëÿ ýêîíîìèè âðåìåíè êàæäûé ïðèãëàø¼ííûé ó÷àñòíèê èìååò áèëåò ñ óêàçàíèåì íîìåðà ìåñòà. Òàê

êàê ïðîôåññîð óäåëÿåò áîëüøîå âíèìàíèå êîíñòðóêòèâíîìó âçàèìîäåéñòâèþ ó÷àñòíèêîâ â ïðîöåññå

îáó÷åíèÿ, îí õî÷åò ïðîâåñòè ëåêöèè òàê, ÷òîáû äëÿ ëþáûõ äâóõ ëåêöèé áûëî õîòÿ áû îäíî ìåñòî,

çàíÿòîå ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçíûõ âóçîâ â òå÷åíèå ýòèõ äâóõ ëåêöèé.

Íî òóò âîçíèêëà ïðîáëåìà: ñóùåñòâóþò ïàðû ¾äðóæåñòâåííûõ¿ âóçîâ, îáëàäàþùèõ ñëåäóþùèì

ñâîéñòâîì � åñëè ó÷àñòíèêè, ïðåäñòàâëÿþùèå äâà ýòèõ âóçà, ñèäÿò ðÿäîì, òî îíè âìåñòî ëåêöèè

íà÷èíàþò îáñóæäàòü, íàïðèìåð, ñâåæåñûãðàííóþ ïàðòèþ â Quake, èëè æå òîíêîñòè ðàñïîëîæåíèÿ

çâ¼çä â ðåéòèíã-ëèñòå TopCoder, ÷òî íè â êîåé ìåðå íå ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóêòèâíûì âçàèìîäåéñòâèåì

îáó÷àåìûõ. Ïðîôåññîð õî÷åò óçíàòü, ñêîëüêî ëåêöèé îí ñìîæåò ïðîâåñòè, ïðåæäå ÷åì ëèáî áóäåò

âûíóæäåí ðàññàäèòü ó÷åíèêîâ ¾ïî âóçàì¿ â òî÷íîñòè òàê æå, êàê íà îäíîé èç ïðîøëûõ ëåêöèé,

ëèáî ïîñàäèòü äâóõ ó÷åíèêîâ èç ¾äðóæåñòâåííûõ¿ âóçîâ ðÿäîì.

Äâà ìåñòà ñ÷èòàþòñÿ ñîñåäíèìè, åñëè ðàçíèöà â èõ íîìåðàõ ðàâíà åäèíèöå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà: n, m è k � êîëè÷åñòâî âóçîâ, êîëè÷åñòâî ïàð ¾äðóæåñòâåí-

íûõ¿ âóçîâ, è êîëè÷åñòâî ìåñò â àóäèòîðèè, ðàâíîå êîëè÷åñòâó ó÷àñòíèêîâ. Äàëåå ñëåäóåò m ñòðîê,

êàæäàÿ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà ai, bi, ãäå ai è bi � íîìåðà ¾äðóæåñòâåííûõ¿ âóçîâ. Âñå ïàðû

ðàçëè÷íû.

1 ≤ k ≤ 100
1 ≤ n ≤ 100
1 ≤ ai < bi ≤ n

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî

ëåêöèé, êîòîðîå ñìîæåò ïðîâåñòè ïðîôåññîð.

Ïðèìåðû

keepsep.in keepsep.out

2 1 3

1 2

2

3 2 3

1 2

1 3

9

Note: Â ïåðâîì ïðèìåðå âîçìîæíûå ðàññàäêè � 1-1-1 è 2-2-2. Âî âòîðîì ïðèìåðå possible âîç-

ìîæíûå ðàññàäêè � 1-1-1, 2-2-2, 2-2-3, 2-3-2, 2-3-3, 3-2-2, 3-2-3, 3-3-2 è 3-3-3.
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Çàäà÷à L. Numbers on the Field (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ïðîôåññîð Íàëåéïèâî äëÿ ïîïóëÿðíîãî ðåñóðñà IT Happens íàïèñàë èíòåðåñíóþ çàìåòêó. Â êà-

÷åñòâå êóðñîâîé ðàáîòû îí ïîñòàâèë ñâîåìó ó÷åíèêó, íè ðàçó íå ïîñåùàâøåìó çàíÿòèé, ñëåäóþùóþ

çàäà÷ó:

Åñòü ïîëå 5 × 5. Âû ìîæåòå ðàçìåùàòü â ÿ÷åéêàõ ïîëÿ ÷èñëà îò 1 äî 4, ñëåäóÿ ñëåäóþùèì

ïðàâèëàì: 1 ìîæåò áûòü ïîìåùåíà â ëþáóþ ÿ÷åéêó. 2 ìîæåò áûòü ïîìåùåíà â ëþáóþ ÿ÷åéêó, ó

êîòîðîé ñðåäè ñîñåäåé åñòü õîòÿ áû îäíà ÿ÷åéêà, ñîäåðæàùàÿ 1. 3 ìîæåò áûòü ïîìåùåíà â ëþáóþ

ÿ÷åéêó, ó êîòîðîé ñðåäè ñîñåäåé åñòü õîòÿ áû îäíà ÿ÷åéêà, ñîäåðæàùàÿ 1, è õîòÿ áû îäíà ÿ÷åéêà,

ñîäåðæàùàÿ 2. Íàêîíåö, 4 ìîæåò áûòü ïîìåùåíà â ëþáóþ ÿ÷åéêó, ó êîòîðîé ñðåäè ñîñåäåé åñòü õîòÿ

áû îäíà ÿ÷åéêà, ñîäåðæàùàÿ 1, õîòÿ áû îäíà, ñîäåðæàùàÿ 2 è õîòÿ áû îäíà, ñîäåðæàùàÿ 3. Çàäà÷à
ðàçìåñòèòü ÷èñëà òàê, ÷òîáû èõ ñóììà áûëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.

Äâå ÿ÷åéêè ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè, åñëè ó íèõ îáùåå ðåáðî.

Ñòóäåíò ðåøèë çàäà÷ó, ñäàë êóðñîâóþ, à â ñëåäóþùåì ãîäó ïîñåùàë âñå ëåêöèè ïðîôåññîðà.

Ïðîôåññîð ñïðàøèâàë â çàìåòêå, ñìîæåò ëè êòî-òî èç ÷èòàòåëåé ðåøèòü çàäà÷ó ñî ñëåäóþùèì

óñëîæíåíèåì: ïîëå â äàííîé çàäà÷å íå îáÿçàòåëüíî ïóñòîå, îíî ìîæåò óæå ñîäåðæàòü íåêîòîðûå

÷èñëà âíóòðè. Çàäà÷à � ïîìåñòèòü íåêîòîðûå ÷èñëà â ñâîáîäíûå ÿ÷åéêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàê

íîâûå, òàê è ñòàðûå ÷èñëà óäîâëåòâîðÿëè óñëîâèþ çàäà÷è, è ñðåäè âñåõ òàêèõ ðàññòàíîâîê ñóììà

÷èñåë áûëà ìàêñèìàëüíî áîëüøîé.

Ïîïðîáóéòå è Âû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó. Åñëè ðåøåíèé áîëüøå, ÷åì îäíî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ïÿòü ñòðîê ïî ïÿòü ÷èñåë îò 0 äî 4 â êàæäîé, ãäå 0 îáîçíà÷àåò ÷òî

ÿ÷åéêà ïóñòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ðàñïîëîæèòü ÷èñëà òàê, ÷òîáû îíè óäîâëåòâîðÿëè óñëîâèþ çàäà÷è, íåëüçÿ, âûâåäèòå â

åäèíñòâåííîé ñòðîêå −1.
Èíà÷å â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììó. Çàòåì âûâåäèòå ïÿòü ñòðîê ïî

ïÿòü ÷èñåë â êàæäîé � ðåçóëüòèðóþùóþ ðàññòàíîâêó ÷èñåë.

Ïðèìåðû

numbers.in numbers.out

1 0 0 1 1

0 0 1 1 1

0 1 1 1 0

1 1 1 0 0

1 1 0 0 1

43

1 2 3 1 1

4 3 1 1 1

2 1 1 1 3

1 1 1 4 2

1 1 2 3 1

1 2 0 2 1

2 3 0 3 2

3 4 0 4 3

1 2 0 2 1

2 3 0 3 2

55

1 2 3 2 1

2 3 1 3 2

3 4 1 4 3

1 2 3 2 1

2 3 1 3 2
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